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موسوعة سؤال وجواب 


عالم الديناصورات 


روبرت ماثيوس 


طبعة خاصة من دار الفاروق 


ضمن مكتبة الأسرة عام ۲۰۰۹ 


ما الحفریات؟ 
أين يمكتك مشاهدة الديناصورات9 
أين تجد حفريات الدیناصورات؟ 
كيف يتم تجهيز الحفريات للدراسة؟ 
كيف يقوم العلماء بدراسة الحفریّات؟ 
ما أكثر الحفريّات ضعمًا؟ 


كم عدد أنواع الدیناصورات؟ 

لماذا تعتبر أُوَرَاك الديناصورات مهمة؟ 
هل كانت کل الديناصورات ضحمة؟ 
هل الديناصورات تلد أم تبیض؟ 

ما حجم بيض الدیناصورات؟ 

هل كان لدی الدیناصورات ذکاء أم 99 


كم تبلغ سرعة الجري عند الدیناصورات؟ 


ما أصل كل الحيوانات التي تعيش على الأرض؟ 
متى كان آول ظهور للأسماك؟ 
ما الشكل الذي كان عليه الحيوانات البحرية الأخرى؟ 
متى عاشت الزواحف الأولى؟ 

ما أصل الثدییات؟ 


ما آقدم أنواع الدیناصورات؟ 
كيف كان شکل الدیناصورات الأولى؟ 
ما أل دیناصور انتشر بأعداد كبيرة؟ 
كيف كانت تعيش ديناصورات "السیلوفیسس"؟ 
2 هل هناك علاقة بين التماسيح والدیناصورات؟ 


ما أطول الديناصورات؟ 

ما أثقل الديناصورات وزنًا؟ 

كيف كانت تعيش "الصريوديات"9 

لماذا تغيرت بعض أسماء الدیناصورات؟ 
هل ما زال يتم العثور على بقایا "الصربوديات" حتى الآن؟ 
ماذا كانت تأكل "الصربودیات"؟ 


داخل عالم الدیناصور ۱٩۹-۸‏ 
كيف كانت تأکل "الصربودیات ٩‏ 
لماذا كانت رقبة "الصربودیات" طويلة جد٩‏ 
كيف تتحول آثار الأقدام إلى حفریات؟ 
كيف تهضم "الصربودیات" الطعام٩ ١‏ 
ما سمات آقدام "الصربودیات ٩"‏ 
هل تم العثور على أي هیکل عظمي کامل لديناصورة 


الحياة في العصر الجوراسي 
ما أول دیناصورات "الأورنثيسكين" الضخمة؟ 
ما الحيوانات المائية التي عاشت في العصر الجوراسي؟ 
لماذا كانت لديناصورات الصيد قرون عظميَةٌ؟ 
ما الحيوانات التي عاشت في بداية العصر الجوراسي؟ 
لماذا كان لدیناصور "الأستيجصور" صفائح عظميَةٌ على ظهره؟ 
هل كان ديناصور "الأستيجصور" غبی ٩‏ 


۳۱-۲۰ 


۲۳-۲ 


ما آوّل حیوان طارفي الجو؟ 
ما أضخم حیوانات "التیرصور"؟ 
هل كانت کل حیوانات "التیرصور" سواء؟ 


ما أول طائرة 
كيف كانت هيئة أجداد الطيور؟ 
هل الطيورهي الوحيدة التي لها ریش؟ 
كيف نشأت الطيور وتطورت؟ 
ا الدیناصورات ذات القرون ۲۵-۶ 
۱ كم كان عدد أنواع الديناصورات ذات القرون؟ 
لماذا انتشرت الدیناصورات ذات القرون بشکل کبیر؟ 
ما حجم بیض الدیناصورات؟ 
ما أشهر الاکتشافات الحفرية على الاطلاق؟ 
هل كانت الدیناصورات تهاجرة 
هل كانت القرون أسلحة جيّدة؟ 
دیناصورات "الهادرصور" ۲۷-۲ 


ما الذي يميّزديناصورات "الهادرصور"؟ 

هل کل ديناصورات "الهادرصور" لها قرون عظميةة 

ما آغرب دیناصورات "الهادرصور"؟ 

لماذا تسمی دیناصورات "الهادرصور" بالدیناصورات ذات منقار البط؟ 
كيف كانت تهتم دیناصورات "الهادرصور" بصغارها؟ 

كيف كانت تبني دیناصورات "الهادرصور" أعشاشها؟ 


ما الديناصور الذي كانت له أثقل صفانح عظمية؟ 

كيف كانت تعيش ديناصورات "الأنكيلوصور"؟ 

كيف كانت ديناصورات "الأنكيلوصور" تدافع عن نفسها؟ 
ما الديناصورات ذات الرأس العظمي؟ 

ما أصغر ديناصورذي رأس عظمي؟ 


لماذا كان للدیناصورات ذات الرأس العظمي مثل هذه الجماجم الصلبة؟ 


دیناصورات العصر الطباشيري الصيادة ۳۱-۳۰ 
هل كانت الدیناصورات تقوم بالصید في جماعات؟ 
ما أذكى ديناصورة 

ما الديناصور الذي كان يأكل الأسماك؟ 

ما الديناصور الذي أطلق عليه اسم القاتل الغامض؟ 
ما المخلب المخیف؟ 


ما الديناصورات الصيّادة التي لم تكن لديها أسنان؟ 
ديناصورات "التيرانصور ریکس" 


كيف كان يبدو ديناصور"التيرانصور ریکس ٩"‏ 

كم تبلغ سرعة ديناصور"التيرانصور"؟ 

ما الديناصورات التي كانت تتغذى عليها ديناصورات "التيرانصور ريكس"5 
لماذا كانت أذرع ديناصورات "التيرانصور" صغيرة للغاية؟ 

لماذا كانت جمجمة ديناصورات "التيرانصور" قوية جدا؟ 

هل كان ديناصور "التيرانصور" أكبر الديناصورات الصيادة؟ 


۳۵-۳۶ 


كيف كان العالم قبل انقراض الدیناصورات؟ 

هل انقرضت الدیناصورات كلها في وقت واحد9 

هل كان اصطدام أحد النيازك بالأرض سبي في هتل الدیناصورات؟ 
هل تسببت البراكين في انقراض الدیناصورات؟ 

هل استطاعت الثدييات أن تُبِيد الديناصورات؟ 


ماذا حدث بعد انقراض الديناضورات؟ 


اختبر معلوماتاك ۳۷-۳۹ 


لقد عاشت الديناصورات على الأرض منذ ملايين الأعوام. ولم يبق منها 
آحد الآن. وقد عَرف الاتسان بوجود الديناصورات عن طريق عظامها : 

527 9 ی 5596 N‏ تستطيع أن ترى الديناصورات في متحف 
الموجودة في الصخور على شکل حفریات. وقد اکتشف العلماء آلاف الحفریات للتاريخ الب ر فالکثیرمنها به هیا 7 
للدیناصورات ودرسوها دراسة متأنية. 3۳ كاملةٌ للدیناصورات تم جمعها لتظهر كأنها في 

ا ۱ ا Ê‏ 
العلماء أن يخبرونا عن شكل الديناصورات وكيف كانت تعيش. ویْطلّق علی | شكل طبيعي حي. ويتضح من ذلك كيف كانت 
5 هذه الديناصورات ضخمةٌ عندما كانت على قيد 
العلماء الذين يقومون بدارسة الديناصورات وحفريات الحيوانات والنياتات الحياة. وكذلك نوعيّة الأفعال التي كانت تقوم بها . 
القديمة اسم "علماء الحفريات". فبعض الديناصورات تستطيع أن تجري بسرعة 
كبيرة أو أن تقفز في الهواء. أما البعض الآخر. 
فكان لا يقدر إلا على المشي فقط وببطء شدید . 


ما الحفريات؟ 

إن الحفريّات هي أشياءٌ محفوظةٌ في الصخور 
منذ ملايين الأعوام. ومعظم هذه الحفريّات من 
العظام أو الأسنان ؛ذلك لأنّهذه الأجزاء الصلبة 
تتحجر بسهولة مقارنةٌ بالجلد والعضلات. ولقد 
تحلّلت الأجزاء الأصليّة على مرّملایین الأعوام 
وذهبت في التراب وحلّت مكانها الموادٌ المعدنية من 
الصخور المحيطة بها . ويمكن أن تكون الحفريّات 
تقیلةٌ جدًا وضي الغالب ضعيفة أيضا . ويتم العثور 
آحیائا على حفريّات نادرة للجلد أو العضلات. 


© لقد تم استخراج بعض الحفريّات من الصخور وتم تركيبها 
ما لتبدوَ كما لو كانت في وضع طبيعي ينبض بالحياة. 


@ لقد تحجرت الحفريّات في الصخور ويم عرضها 
في الغالب بالطريقة نفسها التي وُجدت عليها . 


آشهر ۱۰ حفریات 
۲ اکتشف الدكتور "جيدين مانتل' ' أل حفریّات لدیناصور في مدينة 
تواريخ مهم "ساسیکس ب وتتتمي هذه الحفريات لدیناصوز "الاجواندون". 
۷ قام الکاتب الإنجليزي روبرت بلوت" بنشر کتاب يحتوي على صور عظام عملاقةٍ 

وغر تم العثور عليها في إنجاترا". ۸ اكتشف جوزیف لايدي' أوّل هيكل عظمي لديناصور في ولاية ' نیو 
إن أوّل ديناصور يتم ذكره في الكتب العلميّة هو "المیجالوصور" وذلك على یّد جيرسي ب 'الولايات المتحدة الأمزيكية" وهو هيكلٌ لديناصور 
الدكتور “ويليام بکلاند" ۱ ۳ ۱ 
استخدم العالم البريطاني دكتور "ریتشارد أوين” كلمة دیناصور لأول مرةلومرن إإإ 5 س ا مام لقعم في رر في پاجیکا غ ميكل 


عظميًا كاملاً لدیناصور "الإجواندون". 
و و الزو| خف ی تا 6 عثر "إيرل دوجلاس" على أكبر اكتشاف خاص بالحفریّات في العالم 
تمت إقامة نماذج ضخمة للديناصورات في حديقة هاید بارك" ب 'لندن" - بولاية "يوتا" وهو الآن الأثر اا 5 
5 الآن في قاعة "كريستال بالاس" ب "لذ الحفر مستمرةٌ حتى الآن في هذه المنْطّمّة. 
۳ 001 ر مست 3 


عدن الاو رات ودیضها 


اين تجد حفريا لديناصوراتة . 


من الممكن أن تجدها في الصخور التي ترجع للعصر 
الميزوزوي. ويرجع زمن هذه الصخور إلى عصر 
الديناصورات - منذ ۲۳۰ إلى 1۵ مليون عام. وعلى 
الأرجح؛ أنه كان كلما مات ديناصورٌ . غطت الرمال 
عظامه أو ترسبت في الطين. وربما تكون قد دُفنت 
هذه العظام بعد ذلك وتحوّلت لأحجار. وعندما 
خرجت هذه الصخور إلى سطح الأرض بفعل الزلازل 
أو عوامل التعريةء استطاع الإنسان أن يجدها ويحفر 


05 يتم تنظيف هذه الحفريّات للتاكّد من 
رؤية أصغر أجزائها وأدفها. 


8 وجد 'جون آوستروم حفریّات لدیناصور "الدينونيتشايس'. وقد 
أظهرت هذه الحفريّات أن بعض الديناصورات كانت مخلوقاتٍ 
سريعة ودک 
تم العثور على مئات الحفريّات في مِنْطَفَّة بعيدة بولاية 'زبيونج' 
في الصین . ومعظم هذه الحفريّات تنتمي لأنواع قديمة غير 


پوت 


۱۹۷ 


۱۹۹۳ 


۱۹۹۰ 


۱۹۹4۸ 


تم اکتشاف أكبر دیناصور وأكبر حیوان: بر وهو دیناصور 
الأرجنتينوصور' والذي قد يزن ما يزيد على ٩۰‏ طُنًا 
تم اکتشاف حفريّات لديناصور الجیجنوتوصور البالغ طوله ۱۶,۲ 
متر وهو أكبر حيوان آكل لحوم ظَمّر على هذه الأرض على الإطلاق. 
تم اکتشاف دیناصور الکودییتریکس" في ولاية لیاونسیج فسي 
ن يعض الدیناصورات الصغيرة 


69 يقوم العلماء المتخصّصون في المعمل باستخراج 
الحفریات بعناية شديدة من الصخور. 


يتم تجهیز الحفريّات للدراسة عن طريق تنظيفها 
فيجب على علماء الحفريّات أن يزيلوا کل الصخور 
المحيطة بالحفريّات. وبعض أنواع هذه الصخور 
تتحلّل تحت تأثير المواد الكيميائية. ولكنَّ معظمها 
تحتاج إلى أن تفت باستخدام الأزاميل والفؤوس. 
ويفضل بعض علماء الحضریات استخدام 
طبيب الأسنان لإزالة بقايا الصخور النهائية. ويتم 


نع هذه الحفريّات بعد ذلك في مواد كيميا اللتقليل 
3 
من ضعفها . ويتم بعد ذلك تصويرها ورسمها 


بالتفصیل. 


اسه خاص يقل انامه 


اللاتينية 'صور" کجزء من الاسم 


اسم يرغبون فيه إلا أسماءهم. وتحتوي 


معظم أسماء الديناصورات على اللاحقة 
I ۳‏ ولتي 


تعني الزاحف أو “السحلية 


فسا ارف يا فیما یتعلق بأسماء 


كيف یقوم العلماء بدراسة الحفریات؟ 


يدرس العلماء هذه الحفريّات عن طريق مقارنتها 
بعظام الحيوانات الأخرى. ويبحث علماء الحفريات 
عن الحيوانات التي لها اسنان مشابهةٌ لشكل أسنا 
الحفرية التي تم العثور عليها. فإن كان هذان الحيوانان 
لهما أسنانٌ متشابهةٌ؛ فعلى الأرجح أنهما یاکلان 
نوعيّة طعام متشابهة. وتوضح العلامات التي ت كنها 
العضلات على عظام الديناصور مدى قوة الديناصور 
وفي أي اتجاه يستطيع أن يحرّك أرجله ورقبته وباقي 
أعضاء الجسم. 


إنها الحفریات ال خاصة بالروث المتحجر 
للدیناصور. وهي یمکن أن توضح للعلماء ما الذي 


كانت تتفدّی عليه الدیناصورات 


ومقداره. وقد تم 


المثور على آثار آقدام الدیناصور في بعض العنا 


© إن من أقل الحفریات التي 
تم العثور عليها من عصر 
الديناصورات هي الروث 

المتعجر انخاس بهاد 


آسماء الدیناصورات 
إن کل آنواع الدیناصورات لها اسمان؛ فالاسم الأوّل هو اسم التّوع الذي ينتمي 
إليه وهو الاسم الذي يستخدم في معظم الأحيان, آما الاسم الثاني فهو 


ويستطيع العلماء عندما يكتشفون نوعًا جديدًا من الديناصورات أن يسموه باي 


€ 


تعني كلمة ديناصور "السحلية المخيفة”. وأول من أطلق هذا الاسم على هذه 


المجموعة من الحيوانات هو العالم "ريتشارد أوي 


ين" في عام ۰۱۸۶۲ والديناصورات 


تَوِعٌ خاص من الزواحف ذات أرجل أسفل جسمها مثل الثدييات الحالية. ويستطيع 
العلماء التعرف على الديناصورات عن طريق ملامح عظام الجمجمة؛ وذلك لأنها 
تختلف عن أي نوع من أنواع الزواحف الأخرى. وتقترب الديناصورات بشکل كبيرٍ 
من التماسيح. ويعتقد بعض العلماء احتمال مجيء بعض الطيور من أحد أنواع 


الديناصورات. 


لماذا نعتبرأوراك الديناصورات مهمة؟ 


ترجع كل الديناصورات إلى مجموعة واحدة من 
مجموعتين يتم تقسيمها عن طريق شکل عظام الورك 
فعظام ورك دين اصور السوریسکین" على شكل 
الزواحف الحديثة: ويعني اسم هذه الدین اصورات 
ورك الاح .أا دين اصسورات الاورتگیسکین: 
فعظام ورکها تشبه عظام ورك الطیور الحديثة ويعني 
اسم هذه الدیناصورات "ورك الطیور" . وینقسم هذان 
التّوعان الرئیسیان إلى العديد من الأنواع الصفيرة. 
والتي تعرف بالرتب وتحت هذه الرتب تأتي عاثلات 
الديناصورات المتشابهة. 


@ إن دیناصور السوریسکین" - الموجود على الشمال 
- له ورك مثل الزواحف الحديثة. في حين أن ديناصور 
"الأورنثیسکین" - الموجود على اليمين- له ورك 
مثل الطيور الحديثة. 


مجموعات العائلات 


® هذا منظرعام في أواخر العصر الطباشيري ب آمریکا 
الشمالية" . وهذه بعض من أشهر الديناصورات وأكثرها 
إثارة التي عاشت في هذا العصر. 


كم عدد أنواع الدیتاصورات؟ 


لقد حدد العلماء أنه كانت هناك مثات الأنو 
المختلفة من الدیناصورات ولكن ليس هناك من هو 
على يقين بالعدد المحدد لأنواع الديناصورات. كما 
أن هناك بعض الأنواع امه مسن الديناضوراظ 
التي تتميّز بالتشابه الشديد لذلك يعتقد بعض العلماء 


f 


بضرورة تصنيف هذه الأنواع المختلفة تحت نوع 
واحد من الديناصورات. ويعتقد البعض الآخر من 
العلماء أن الحفریّات المختلفة التي يعتقد أنها تنتمي 
لنوع واحد فقط لا بد أنها تنتمي إلى العديد من 
الأنواع. وهناك آلاف الحفريات للديناضورات ما زالت 
مدفونةٌ ولم يتم اكتشافها بعد. 


يتم تصنيف الديناصورات المتشابهة معًا في عائلات. وتضم عائلة 
"الاورنثیسکین" دیناصورات السیراتویسیدیات" و"الباشيسيفالوصورديات" 
و"الأنكيلوصورديات" و النودوصوردیات" و" اامتیجصوردیاا " و الهادرصوردیات" 


و الاجواندونتدیات" و"الأورنثوبوديات" e‏ هذه الأنواع من الدیناصورات من 
آکلات النباتات. آما عن عاثلة السوریسکین" فتتقسم إلى مجموعتین کبیرتین؛ 
المجموعة الأولى وهي "الصربودیات" وهي آکبر الدیناصورات حجمًا ومن آکلات 
النبات. والمجموعة الثانية هي الثروبودیات" وهي دیناصورات ذات رجلین ومن 
آکلات اللحوم. وایض .یت تقسیم دیناصورات "الثروبوديات" إلى عاثلات آص فر 


مثل التیرانصوردیات" و السبیة و الدروما 
ن ي ور و بيا ل و رواو 


و الاوفیر 


ور وغیرها. 


'و"الأورنثيميسيديات' 


لا؛ فهناك عددٌ من أنواع الديناصورات الصغيرة إلى 
0 


حد بعید. وکان آصفر هذه الدیناصورات فو 


الدیناصور الصیاد "الکومبسوجنائس" . وکان حجمه 
يقرب من حجم الدجاجة الحالية, وکان يزن ما یقرب 
من ۲,۵ كيلو جرام. وکان یتمیز بذیله الطویل وکذلك 
رقبته الطويلة مما یجعل طوله یصل إلى ما یقرب من 
متر ولكن یبلغ ارتفاعه ۰؛ سنتيمترًا فقط. وکان هذا 
ادي اس ور یاک على الارجع -الحشرات 
والسحالي الصفيرة. 


هل الدیناصورات تلد أم تبیض؟ 


كانت الديناصورات تبيض 2 یفقس البیض ویخرج 
صغارها للحياة. ولأن البیض ضعيف . فهو لا يتحول 
في أغلب الأحيان إلى حفريّات. ولكن عشر العلماء 
ل ايل سن اتن اتن وك هتسد 
البيض المتحجر أن بيض الديناصورات يشبه إلى 
حد كبيربيض التماسيح الموجودة في يوم نا هذا 
فمعظم هذا البيض له شكل بيضاوي وظويلٌ ولكنّ 
يض دیناصورات "ال لاقة 
المحتمل أنه كان مستديرًا . 


یودیات" اله 


© لقد اختلف بيض الديناصورات في الحجم 
والشكل بشکل کبیر؛ بحيث كان هناك بيض 
يقل حجمه عن بيض الدجاجة الحالي. 


تواريخ مهمة 
فترة حياة عائلات الدیناصورات 
إن کل هذه التواريخ تقريبية. 


0 یا جنين دیناصور تم العثور عليها من بين بعض 
البیعن النتحجز. 


تضع أنواع الدیناصورات المختلفة أحجامًا مختلفة 


من البیض, ویعتمد حجم البيضة على مدی ضخامة 
حجم الدیناصور البالغ. إن أصغر دیناصور كان یضع 
بيضة طولها ؛ سنتیمترات وقد تکون أصغر من ذلك. 
أما آکبر الدیناصورات. فقد كان یضع بيضًا أضخم 
من أي بیض آخر اي حيوان على الإطلاق. وكان يبلغ 
عرض البيضة ۰؛ سنتيمترًا: أي مثل كرة القدم وكانت 
تضعها لدیتانورات ال من خوج "الصربوديات” - 
على الأرجح. 


3 
0 
@ كانت الدیناصورات الصيادة قادرةٌ على تم 
المخلوقات الأخرى ومطاردتهاء ولذلك من المحتمل 
آنها كانت تتمتع بذكاء کذکاء الکلاب البريّة الحديثة. 


منذ ملايين الأعوام العائلة منذ ملایین الأعوام 
متذ ۱۱۰-۲۲۰ ملیون عام. البروصریودیات. 19-۰ ملیون عام. 
منذ 1۵-۱۹۰ ملیون عام. الصریودیات. ۰- 1۵ ملیون عام. 
متذ 1۵-۱۸۰ ملیون عام. النودوصوردیات. 1۵-0 ملیون عام. 
منذ ۸۰-۱۷۰ ملیون عام. الاستیجصوردیات. 1۵-۰ ملیون عام. 
منن ۸۰-۱۵۰ ملیون عام. الشبیتوصور؛ 1۵-۵ ملیون عام. 


متذ ۱۵-۱8۰ ملیون عام. 
مند ۱۵-۱۲۵ ملیون عام. 


الاجواندونتدیات. 


الدرومایوصور: 


۵-۵ ملیون عام. 
18-۰ ملیون عام. 


كان لبعض الدیناصورات مخ صغيرٌ جدًا 
آنها كانت غبیة, ولکن كان 
الدیناصورات بمغٌ كبير جدا وکانت ذکیّة 


ز البعض الآخر م 


كان الدیناصور الصیاد "الدینونیتشاس" يعيش ذ 


"آمریکا الشمالیة" وکان ذكيًا لدرجة أنه كان بامکا 


التعاون مع الدیناصورات الأخرى في آثناء الصید 


وي يمكن لأسرع الدیناصورات مچاراة أسرع الحيوانات 
الحديثة بسهولة. 


الجري بسرعة كبيرة جدًا. ريما تزيد على 
مقر في الساعة. وکانت هله الدیناصوزا 
إلى عائلة "الأورنثيميميديات" التي تشب 
تستطيع أن تجري بسرعة کبیرق حيث كانت عظامیا 
خفيقةٌ وآجسامها تحيفة ولك نأرجلها الخافية 
طويلةٌ جدًا وقويّةٌ للغاية. وكان يبلغ طول أحد هذه 


الأنواع وهو الستروئیومیموس" ؛, ۲ متر. وكانت له 
ارجل اطول من أيديناصور من ديناصورات 
'الأورنثيميميديات' ومن المحتمل أنه كان 


الديناصورات. 


العائلة 
الأنكيلوصورديات. 
الأورنثيميميديات. 
الباشیسیفالوصوردیات. 
السیراتویسیدیات. 
الهادرصوردیات. 

الا وفیرابتوصور. 
الشرویودیات. 


لم تكن الديناصورات هي أول الحيوانات التي كانت تعيش على الأرض. فهتاك 
العديد من المخلوقات التي كانت تعيش وتتطور منذ ملايين الأعوام قبل وجود 
الديناصورات. فأوّل ما ظهرت الحيوانات ظهرت في الماء. ولكنها تطورت فيما بعد 
حتى استطاعت أن تعيش على الأرض اليابسة. وبدأت الزواحف تسيطر على الحياة 
على الأرض بعد تطورها بغترة وجيزة. وكان توجد العديد من أنواع الزواحف وكلها 
تتنافس مع بعضها البعض من أجل الغذاء والبقاء. وبهذاء توافرت كل الظروف 
المناسبة لظهور الديناصورات. 


49 منذ أعوام عدة. كانت سمكة السیلکانث" معروفة فقط 


من خلال الحفریات القديمة, ولکن اکتشف العلماء الآن 
أنها ما زالت موجودةٌ إلى یومنا هذا في أعماق المحیط 


ما أصل کل الحيوانات التي 
تعيش على الأرض؟ 
إن اصل کل هذه الحی_ وانات سمكة تسمی 
السیلکانث" والتي ظهرت منذ ۳۹۰ ملیون عام. وکانت 


لها زعانف قويةٌ جدًا وعضلية. وتمرف هذه الأسماك 


بالأسماك "فصية الزعانف". وتطورت حتی أصب 

في النهاية حیوانات تعيش على الأرض. وفي بادئ 
الاسر اعتقد العلماءً آن‌هده السمقة انقرشت مث 
۰ مليون عام ولكن تم العثور على واحدة 
منها في عام ۱۹۳۲ في آمدغشقر. 
وقد اعتقد العلماء في هذا 
الوقت آن هه السمکة نار 
للغاية. ولکن قال الصیادون 
اج روات ان 
يصطادونها لفترة طويلة دون 

أن يدركوا أنهانادرة.ومن 
المعروف الآن أن هذه الأسماك 
یمکن أن توجد في أعماق مياه المحيط 
الهندي على الرغم من أنها مهددةٌ بالانقراض 
وبالتالي أعدادها ليست كبيرةٌ. 


حقائق مذهلة 
* يبلغ عمر أقدم الصخور المعروفة ما يقرب من ۳۹۰۰ مليون عام. 

* لقد عاشت الضفادع على الأرض منذ ۲4۰ مليون عام. 

* إن التوتارا"النيوزيلندي هو الباقي الوحيد من مجموعة زواحفٌ الرینجکوصور 
والتي نشأت وتطورت منذ ۲4۰ مليون عام. 

* ظهر سمك القرش منذ ٠٠١‏ مليون عام ومنذ هذا الحين لم يتغيّر إلا قليلاً. 

* لم یتفیر سملك ”ملك السراطین الموجود ب آمریکا الشمالية إلا تفیرا بسیطا منذ 
۰ ملیون عام. 


متی كان أول ظهور للأسمالك؟ 


يكن لها فقکان. ومن المحتمل آنها كانت تت 
النباتات أو الحیوانات الصفيرة جد . ومنذ ۳۰؛ ملید: 


عام. آصبح للأسماك هياكلٌ عظمية وان مما جعلي 
سباحة ماهرةٌ. وأتاح لها الفرصة لاصطياد الکاثنا:- 
الكبيرة من أجل الحصول على الغذاء.ولقد انجدرت 
كل الفقاريات الحديثة من هذه السمكة الأوّلية: أما 
احتواؤها على عينين وطرفین, فقد بدأ ظهورها م 
هذه الكائنات الاولية. 


® لقد كانت صدفة 'الأمونية" واحدةٌ من أكثر المجموعات 
انتشارًا من بين الكائنات البحرية. ولقد عاشت لملايين 
الأعوام» ولكنها انقرضت تمامًا الآن. 


الذي كان عليه الحي 
البحرية الأخرى؟ 
لقد كانت للحیوانات البحرية الأخرى أشكالٌ وأحجامٌ 
مختلفةٌ. ومن بين أشهر هذه الأنواع كانت "الأمونيات" 
والتي تشبه إلى حدّ كبير حيوانات الحبار والأخطبوط 
الحديثة. ولقد ظهرت الأنونياك منذ ما یقرب من 
۰ ملي ن عام. وکان لها ص 
مليئة بالهواء الذي كان يساعدها على الطفو. وکانت 
الأمونیات" تستخدم مجسها لصید العیوانات 
الصغيرة آما بعض الاموئیات المتا رة فان نها 


مات سكم أو مقو واه نرت کل 


قات وي تة وملتفة 


الأمونيات' منذ ما يقرب من 10 مليون عام في الوقت 


نفسه الذي اندثرت فيه الديناصورات. 


@ كانت الزواحف تتميّز بجلدها الخشن المکسو بالقشور المائعة لتسرب 
الماء. وكان لها أربعة أطراف بالرغم من أن بعضها كان يمشي على 
الأرجل الخلفية فقط ویستخدم الأطراف الأمامية كأذرع. 


حف "الترابسيديات” كانت مغطاةٌ 
بالفراء آو الشعر. وكانت تشبه الثدييات 
الحالية إلى حد كبير هذا على الرغم من 
آنها تحت الجلد ما ژالت من الزواحف القديمة. 
ولكن کل الحیوانات التي انحدرت منها - فیما 


بعد - اصبحت تدییات. 


منذ ما يقرب من ۳۱۰ ملایین عام؛ فلقد نشأت 
وتطورت الزواحف من البرمائیات لتصبح آکثر تکی 
مع الحياة على الأرض. وقد كانت تضع بیضاً صلبّ 


الخشن الذي كان يحمي أجسامها من الجفاف. وقد 


عاش حيوان "الديمترودون' منذ ما يقرب من ۲۷۰ 


مليون عام ب "أمريكا الشمالية". وكان هذا الحيوان 
الزاحف يبلغ من الطول ۳ آمتار, وكان يصيد بعض 

الزواحف الأخرى: وكان لهذا الحيوان جزء ضخم من 
الجلد على طول ظهره ليساعده على رفع درجة حرارة 
جسمه في ضوء الشمس الدافن. وهناك العديد من 
الزواحف الأخرى التي طورت الجزء الجلدي السابق 
كي يساعدها على تنظيم درجة حرارة أجسامهاء ومن 


بين هذه الزواحف دیناضور "السبینوصور". 


ما أصل الثدييات؟ 


إنها زواحف الثرابسیدیات" التي ظهرت على الأرض 
منذ ما يقرب من ۲۹۰ مليون عام. ولقد نشأت هذه 
الزواحف وتطورت بأشكال عديدة ومختلفة بعد 
ظهورها ب ۱۲۰ ملیون عام. وکانت بعض هذ الزوائحف 
من آکلات النبات, وکانالبمض الا خریصید الحیوائات 


الأخرى. ولقد تطورت ملامحٌ هذه الزواحف تدريجيًا 


وقت معين قبل ٠‏ 
صغيرةٌ من زواحف "الثرابسیدیات" الصغيرة إلى 
القدييات. وعاشت هذه الكائنات فى اء عه 


الدیناصورات. ثم انتشرت بسرعة وتطورت إلى 
مجموعة من الأشكال المختلفة. 


منذ ٦ر٤‏ بلیون عام 
منذ۴,۳ بلیون عام 
منذ ۷۰۰ ملیون عام 
منن۵۰؛ ملیون عام 
منذ ۳۸۰ ملیون عام 
متذ۳۳۰ ملیون عام 


تكونت الارض من كتلة هائلة من الفبار والفازات. 

بدا ظهور اولیالنباتات یمه 7 وهي الطحالب - في محیطات العالم. 
ظهرت أولى العیوانات المائية - وهي الدیدان وقندیل البحر والاسفنج. 
ظهرت أوَّل سمكة في المحیطات. 

انتقلت لنباتات والعیوانات التي تشبه الحشرات إلى اليابسة. 

تطورت البرمائیات الأولى من الا سماك وبدأت العیش على الأرض والماء. 


منذ ۳۱۰ ملیون عام 
متذ ۲۳۰ ملیون عام 
منذ ۲۲۰ ملیون عام 


تطورت |حدی مجموعات البرمائیات إلى زواحف. 
0 تکونت الأرض من كتلة هائلة من الفبار عبر 


ملابين الأعوام. 


ظهرت الدیناصورات الأولى. 


تطوزت مجموعة ضغيرة من زوا 


ظهرت الديناصورات أولاً على الأرض منذ حوالى من 
الجتوبية” . وقي 
الموجودة من الزواحف. ولكنها انتشرت بسرعة مذهلة في شتى بقاع الأرض وتطورت 
لى عدد هاتل من الانواع المختلفة. ومنذ ۱۹۰ مليون عام كانت الديناصورات هي 
الحيواتات المسيطرة على الأرض» وظلت کذ لك لما يزيد على ۰ مليون عام. 


ن ۲۳۰ مليون عام في "أمريكا 
ي هذا الوقت. كانت الديناصورات عبارة عن نوع من الأنواع العديدة 


إنه دیناصور ‏ السیلوفیسس" الذي تم العثور على 
أعداد كبيرة منه. فقد تم العشور على مثات 
الديناصورات المتحجرة من هذا النوع في "أمريكا 


ما اقدم آتواع الد یناصورات؟ 
تياور الهیراراصور" الذي يعد واحدًا من 
قم السيناصورات المعروفة والذي كان يعيش في 
أسريكا النجنوبية” منذ ما يقرب ۲۳۰ مليون عام . وكان 


٠‏ وكان يصيد بعض الحيوانات 
ك یتمتع بفك مليء بالأسنان الحادة 


ة قوية تحاول الفرار وتوقف حركتها. كما 
القَكَان مزودين بعضلات قويّة للغاية مما يجعلها 

8 3 3 
قادرة على توجيه عضة قوية لأي كائن قاده حظّه 
السینْللوقوع فريسةٌ لهذا الحيوان المفترس. وعلى 
الأرجح: أن يكون هذا الديناصور هو أصل ديناصورات 


لصریودیات" أو الثروبودیات" . وهناك ديناصوراتٌ 
أخرى كانت موجودةٌ في هذا الوقت؛ فلقد عثر العلماء 
على حفريّات لحيوانات مفترسة أصغر حجمًا يُطلق 
عليها "الإيورايتر. " 


© تنتمي دين صورات "الأورنئيسكين" إلى مجموعة 
ن الزواحف الصيادة الضخمة والقويّة. ولقد 
تطورت الدیناصورات الأولى على الأرجح من هذه 


قاد ر علی التفیر في جميع الاتجاهات. 


توجد أربعة طرق للتعرف على الديناصورات: 
-١‏ الأرجل تكون تحت الجسم مباشرةٌ. وليست متمددةٌ جانبًا كما هو الحال في الزواحف الأخرى. 
۲- يحتوي رسغ القدم على مفصل بسيط يسمح بحركات محدودة فقط. ٠‏ هذا على خلاف معظم الزواحف التي لها زسغ قدمر 


تنتمي الديناصورات إلى مجموعة من الزواحف 
المعروفة باسم الارکوصور" والتي تعني "الزواحف 
الحاكمة". وتشمل هذه المجموعة التماسيح وأنواعًا 
عدةٌ من الزواحف المنقرضة الآن. وكان ديناصور 
الاورنثوستشس ينتمي إلى هذه الدیناصورات. والذي 
من المحتمل أن يشبه الديناصورات الأولى. وكان 
طوله يقرب من ؛ آمتار, وكان يصيد الحيوانات الأخرى 


مستخدمًا عضلاته | 


۳ - الورك متصلة بإحكام بالعمود الفقري وليس بشکل غير محكم كما هو الحال في معظم الزواحف. 
:- لها أرجل خلفية طويلة. فكل الديناصورات - تقريبًا - لها أرجلٌ خلفيةٌ أطول بشکل واضح عن الارجل الأمامية. 


1 يوضح هذا الهيكل العظمي المتحجّر لأحد دينا 


الشمالية". وكان الاکتشاف المثير هذا في عام ۱۹:۷ 


في جوست رانتش" في ولاية "نيو ميكسيكو". ولقد 
عثر العلماء على حضریات مجموعة كاملة من هذه 
الحيوانات: ما یقرب من ماكة. وکانت هذه المجموعة 
لدیناصورات السیلوفیسس" من أعمار مختلفة بدايةٌ 
من الدیناصورات الصغيرة حتی البالفة. وکان يصل 
طول البالغ منها ۳ آمتار وله أرجلٌ < 
وأخرى أماميّةٌ أصفر منها مزودةٌ بمخ الب حادة. 


ويعتقد العلماء أن هذه المجموعة قد ماتت بسبب 


عاصفة رمليّة شنديدة: 


الصریودیات" مفصل رسغ القدم البسيط الذي يسمح للقدم 


بالحركة للأمام والخلف فقط. أما بعض الزواحف ال 


فلها مماصل معقّدةٌ للغاية. 


هل هناك علاقة بين التماسيح 
والدیناصورات؟ 

لقد كانت زواحف الأرکوصور الأولى هي آصا 
كل من التماسیح والدیناصورات. فلقد كانت حیوانات 
"الاریشروستشس" تعيش منذ ما يقرب من ۲۵۰ ملیون 
عام في جنوب افریقیا . وکان الواحد منها ينمو حتى 
يصل طوله إلى ما يقرب من 5, ؛ متر. كما أنه كان 
قادرًا على الجري بسرعة مناسبة عند محاولة صيد 
بعض الزواحف الأخرى. وكان شاه مكوئّين من العديد 
من الأسنان الحادة مخروطية الشكل التي كان 
يستخدمها لمهاجمة الحيوانات الأخرى. وكانت تتميز 
زواحف"الإريثروستشس' والحيوانات المشابهة 
بالأرجل الخلفية الطويلة التي أصبحت ميزةٌ في کل 


الديناصورات والتماسيح اللأحقة. 


© لقد كان دیناصور 'السيلوفيسس واحدا من أكثر 
الديناصورات الأولى رشاقةٌ. وكان يستخدم سرعته 


كيف كانت تعيش ديناصورات 69 لقد عثر العلماء على مجموعات كبيرة من الهياكل في صيد السحالي وبعض الحيوانات الصغيرة الأخرى. 
اة ف 03 العظمية لدیناصور "السیلوفیسس" لذلك: فانه ثم يمزقها بأسنانه ومخالبه قبل أن یاکلها . 


على الأرجح أن هذه الحيوانات كانت تعيش في 
كانت تعيش على صيد الديناصورات آكلة النبات | جماعات وتصطاد ممًاء 
وبعض الحيوانات الأخرى. وكانت هذه الديناصورات 3 
قادرةٌ على الجري بسرعة هائلة. وكان يساعدها ذيلها الديناصورات تأكل ديناصورات أخرى من نوعها 
الطويل على حفّظ توازن الجسم في أثناء تغيير الاتجاء نفسه كجزء من وجبتها المعتادة أم أن هذا يعد 
عند السرعة. وعلی الأرجح أن هذه الدیناصورات ترقا غرییا وشادا . ولقد تم العثور على هذه 
کان تصيد الحيوانات الأصغر مثل السحالي. ولقد الحفرية في مكان أصبح صّحراء ء فيما بعدء 

تم العثور على حفرية لأحد هذه الديناصورات وفي لذلك فمن المحتمل أن الحيوانات البالغة كانت 
بطنها صفیرها: لذلك لا بد أن هذا الديناصور أكل تأكل الحيوانات الصغيرة 
دیتاضوزا آخر من نومه تفه روه نادر جدا في ولم يجد العلماء حتى الآن مزيدًا من الأدلة التي 
الحیوانات. ومن غير الواضح ان كانت هذه | تجعلنا على يقين بذلك. 


يسيج لقن العام 


و 2 
تواريخ مهمة 
متن ۳۰۰ مليون عام ظهرت زواحف "الديابسيد' الأولى. 
متذ ۲۲۰ مليون عام تطورت زواحف "الارکوصور" الأولى من زواحف 'الديابسيد ٠‏ 
منذ ۲۳۰ مليون عام تطورت الديناصورات الأولى من زواحف 'الأركوصور'. 
مئن ۲۳۲ مليون عام عاشت زواحف 'الإيورابتر" في آمریکا الجنوبية"؛ وكات على 


الأرجح من الديناصورات أو من أجدادها. 


متذ ۲۳۰ مليون عام عاش أقدم حيوان معترف به كديناصور وهو 'الهيراراصور 9ه لقد كانت زواحف الدیابسید" الأولى عد 
في مرا ال أربع آرجل, وتتحرّك ببطه. كما آنها كانت 


1 4 الديناصورات التي ظهرت بعدها. 
متذ ۲۵۰ ملیون عام تطورت التماسیح الأولى من دیناصورات "لارکوصور ۰ َ 


لقد كانت دیناصورات "الصربودیات" أضخم الديناصورات. كما أنها أضخم 
الحيوانات التي عاشت على سطح الأرض على الاطلاق. وتنتمي کل "الصربوديات" 
إلى دیناصورات "السوريسكين". كما أن بناء جسمها كان متشابها وکانت أجسامها أ إن أضخم ديناصور - على الأرجح - هو ديناصور 
ضخمة للغاية ومزودة ة باربع آرجل كالأعمدة. ولها راس صغير في نهايةرقبتها "الارجنتینوصور" الذي كان يعيش في آمریکا الجنوبية 
الطويلة ولها ذیل طويل. علاوة على ذلك فان لها آوتار عضلية قويٌة جدا قمتدا مئناما يقرب من 1 مليون عام وبالريغم مبن عثور 
بين الرقبة والذيل كي تساعدها على رفع كليهما عن الأرض. العلا على أججزاء من اليكل نيد ناسین 
فإنهم يعتقدون أن طول هذا الحيوان كاملاً يبلغ ما 
يقرب من ٠١‏ مترًا وقد يبلغ وزنه ما يزيد على ٩۰‏ 
طُنًا.ومذا يجعل هذا الحيوان واحدًا من أضخم 
الحيوانات التي عاشت على الإطلاق. 


ما أثقل الديناصورات وزنًا؟ 


كيف كانت تعيش الصربودیات؟ 


يعتقد العلماء أن الصربودیات" كانت تعيش في 
جماعات تحتوي الجماعة الواحدة على ما يزيد على 
.۳ سیوا وفرع آشاز الأقدام المتحجرة التي تم 
العثور علیها أن "الصریودیات" كانت تتحرّك مع بعضها 
(6 كانت دیناصورات الصربودیات" أضخم الدیناصورات البعض في الاجاه نفسه. وکانت تمشي الدیناصورات 


ما أطول الديناصورات؟ قح العبردة ا ت على سطح الأرض على الاصفر حجما والاقل عمزا في وسط المجموعة 

2 لحمايتها من الديناصورات المفترسة. وعند عدم 
إن أطول ديناصور هو على الأرجح ديناصور ر 5 5 5 

وجود أي خطر قریب. يتفرق قطيع الصریودیات 


السیزمصور" حيث كان يبلغ طوله ما يزيد على 46 
مترا . ويعني الاسم "السيزمصور" "السحلية الزلزال"- 
وأطلق العلماء الذي ين اكتشفوها هذا الاسم؛ لأنهم 
اعتقدوا أن الأرض كانت تهت عندما كان يمشي عليها 


بحّا عن الطعام: هذا بالرغم من يقظتهم لأي خطر. 


هذا الديناصور. وكان ديناصور 'السيزمصور" 


الخاصرياةا E‏ 
الجوراسي. ولكنها عاشت فيما بعد فقط في شرق © تميّزت ديناصورات السيزمصور' برقبتها الرفيعة 
۱ والطويلة جدًا وذيلها الأطول. وقد جعلها هذا أطول 

ا حیوان مشی على الارض على الإطلاق. 


تواريخ مهمه 
منذ ۲۵۰ مليون عام بداية العصر الميزوزوي. عصر الديناصورات. 
منذ ۲۲۵ مليون عام العصر الترياسي وهو أوّل العصور الثلاثة من 

العصر الميزوزوي. ويؤرخ بعض العلماء أن العصر 

الترياسي كان منذ ۲۶۰ إلى ۲۱۰ ملايين عام. 
منذ ۱۳۹۰-۲۰۰ مليون عام العصر الجوراسي وهو ثاني العصور الثلاثة من 
العصر الميزوزوي: ويرى بعض العلماء أن العصر 
الجوراسي كان منذ ۲۱۰ إلى ۱۶۵ مليون عام. 


منن 19-۱۳۵ مليون عام 


العصر الطباشير 


قد یخطخ العلماء أحيانًا عند وَصف الحف ریات: 
ولذلك لا بد من تغيير أسماء الديناصورات أحيانًا . 
فعلى سبیل المغال:لقد اکتشف عالمٌ امريکي عام 
۵ بقایا لدیناصور من الصربوديات' الضخمة 
وأطلق عليه اسم الألتراصوراص" . وقبل أن يسجل 
هذا الاسم. استخدم عالمٌ وري الاسم نفسه لديناصورٍ 
آخَرَء ولذلك قام العالم الأمريكي بتسجيل الاسم 
الألتراصوروص” بدلاً من الاسم الأوّل. وبعد أعوامر 
قليلة: اكتشف أن دیناصور الألتراصوروص" هو 
فقط دیناصور ضحم ينتمي إلى فئة ديناصورات 
السرا کور لك تم إسقاط هذا الاسم 

تمامًا. وتقوع الهيقة الغلمية -لتي يطلق علي ها اللجنة 
الو لتسمية الحيوان - بانّخاذ القرارات التي تختص 

بتسمیة اتراع الدیناصورات. ویتم اقكاب الخسبة 


وعشرین عضوًا المكونين لهذه الهيئة من بين أشهر 
علماء الحيوان في دول العالم أجمع. 


لوصفها. 
هل ما زال يتم العثور على بقايا 
الصربوديات حتى الآن؟ 
تعم:افلقد تم العشور على يقايا لدین اص ور 
"الجوباریا" و الجانینسکی1 ال ذین ینتمیان إلى 


"الصریودیات: يقيا في التسعینیات من القرن 
العشرین. ولكن لع تم مور سنوی ستل [جزاممسن 
الهیکل العظمي لهذه الدیناصورات الض خمة ولذلك 
كان على العلماء إعادةٌ تشکیل هذه الحیوانات بمقارنتها 
بدیناصورات "الصریودیات" الأخرى. وکان يبلغ طول 
دیناصور "الجویاریا" ۲۱ مترًا ويزن ما يقرب من ۱۸ 
طُنًا. في حين كان ديناصور الجانینسکیا" آصفر 
قليلاً منه. ولقد تم العثور على ديناصور يعتقد أنه 
نوع آخَرٌ من آنواع الصربودیات" ب رنه عام 
۶ ولکن لم تتم دراسته وتحلیله جيدًا حتی الآن. 


عانلات "الصربودیا" 


يصدّف العدید من العلماء "الصربودیات" بطرق مختلفة. ولکن هذه هي أكثر العائلات المتّفق علیها بشکل عام 
لدیناصورات الصربوديات ٠:‏ 


الديبلودوسيدات 
البراكيصورديات 
الكاماراصورديات 
التيتانصورديات 
السيتيوصورديات 


طويلةٌ ون 
سميكةٌ وڈ 
لها جمجمةٌ قصيرةٌ وبها کان قويان. 
الظهر به صفائحٌ عظميّةٌ واقية. 
صغيرة نسبيًا ولها عظام صلبَةٌ 


@ تقسم "الصريوديات” إلى عائلات طيقًا لشکل آجسامها . 


@ لقد كانت ديناصورات 'البراكيصورص' العملاقة واحدةٌ من أثقل الديناصورات اغات می او و ٠‏ ولقد 
عثر العلماء على أنواع عدة ومختلفة منهاء ؛ وحدث جدل کبیر فيما يتعلّق بالاسماء التي لا بد من إطلاقها عليها 


ماذا كانت تأكلالصريوديات 


كانت أسنان الصربودیات: صغيرةٌ تماما إل 
انب آنها غي بطل اة 
الدیتاصورات كانت تتغدّى على النباتات. كما آنها 
كانت تحتاج بالضرورة إلى أكل گمیات ض خمة من 
النباتات كي تحصل على الطاقة الكافية لأجسامها 


رحادةوهذا 


الهائلة. وقد أصبح وجود "الصریودیات نادرًا بعد ما 
يقرب من ٠٠١‏ مليون عام. ولذلك فمن المحتمل 7 
النباتات التي كانت تتغذى عليها بدأت في الاختفاء 


وقد عرف العلماء أن النباتات المزهرة بدأت في 
الظهور في هذا الوقت مثل نباتات السرخس وبالتالي 
اصبحت أكثر دود 


وتتميّز بطول الأرجل الأمامية عن الأرجل | خلفية: 


لقد تم العثور على أعداد ضخمة من حفريات الأسنان والعظام الخاصة 


بالديناصورات. ولكن ليس هناك إلا القليل من حضریات العضلات والأعضاء الأخرى 
الباقية. ولقد حاول العلماء اكتشاف شكل الأعضاء الداخلية للديناصورات عن 
طريق مقارنة هياكلها العظمية بالهياكل العظمية للحيوانات الموجودة في يومنا 
هذا. وأصبحت الآن لدينا فكر ةًتامّة إلى حد کبیر عن شكل أعضاء جسم الديناصور. 


كيف كانت تأكل الصربوديات؟ 


كانت "الصربوديات" تحتاج إلى میات ضخمة من 
النباتات. ولکن آسنانها كانت صغيرةٌ إلى حد کبیر, 
كما آن عضلات مَكَّيها كانت ضعيفةٌ. في حين كانت 
أسنان دیناصور "الأباتوصور" طويلةٌ ونحيفة جدًا - 
كالقلم. ويعتقد الخبراء أن ديناصورات "الأباتوصور" 
كانت تستخدم أسنانها مثل الجرّافة فتقبض بأسنانها 
على ملء فمها من الأوراق ثم تسحب رأسها إلى 
الخلف وتقتلع الأوراق من الشجرة أو الشجیرة: 


الأمامية أطول من آرجلها الخلفية. 


كانت "ال 


ربوديات 


تستخدم مخال 


كانت "الصربودیات" تبتلع أنواعًا من الحصى كي تساعدها على هضم الطعام. 

تستطیع "الصربودیات" رفع قدم واحدة كل مرة عند المشي؛ وذلك لأنها تحتاج أن تكون 
ثلاث من آقدامها على الارض حتی تحمل وزنها . 

إن لبعض "الصریودیات" صفائح غظميّةٌ على ظهرها كي تحمیها من غارات الأعداء. 
إن لبعض "الصریودیات أنمًا على قمة رأسها بين عینیها - 

إن دیناصورات البراکیصورص"ٌ هي واحدة من الدیناصورات القليلة التي 


لقند اعتقد العلماء أن "الصربودیات" كانت تعيش في البحیرات والمستنقعات, ولکن اتفق 
العلماء حديئًا على آنها كانت تمشي على اليابسة. 


@ لقد تطورت هذه الرقبة الطويلة المذهلة 
لديناصورات "الصربودیات" کي تساعدها على 
البحث عن گمیات: بي ة من الطعام اللازم للحفاظ 
على استمرار أجسامها الضخمة. 


لقد كانت رقبة "الصربوديات" طويلةٌ جدًا كي تساعدها 


على الوصول إلى الأشجار التي تتفذی علیها. وکان 
لديناصورات المامینتشیصور" أطولٌ رقبة من بين 
جميع الديناصورات. وكان يبلغ طولها حوالَي ١١‏ مترًا 
وتتکون من أكثر من ۱۹ عظمة. ويعتقد العلماء أن 
"الصریودیات" كانت تظلٌ واقفةٌ في مكانها وتستخدم 
رقبتها كي تمکنها من جَمَعٍ الطعام من المناطق 
البعيدة قبل أن تتحرّك للأمام إلى وَسط منْطَقّة 
المرعى. ويعني هذا أن الحيوان لا يحتاج إلى المشي 


كثيرًا ومن تم يمكنه توفير الطاقة. 


بان أرجلها 


© لقد كانت ديناصورات "البراکیصورص" التي 
تنتمي إلى الصربودیات" .هي الوحيدة التي 
لها أرجلٌ أماميّةٌ اطول من الأرجل الخلفية. 


و لقد تركت الديناصورات آثار أقدامها في الرمال أ: 
الطین, ولكنها سرعان ما اختفت. وتحولت بعض ا 
الأقدام إلى حفريات ولكن من النادر العثور عليها 


تتحچر آثار الأقدام فقط عندما تُدفن في 


الرواسب بمجرد أن تحدث. فلو أن ديناصورًا ترك 
أثرًا لقدمه في الرمال المبلّلة على شاطئ. فم 
المحتمل آن تُدفن تحت الرواسب الجديدة عن طريق 
مياه الم القادمة. ویحتمل أن يرسب الفيضان الح 
أعلى آثار الأقدام الموجودة على َقة النهر. وتتحح. 
آثار الأقدام هذه إلى حفريّات فقط لاوما مكو 
الرواسب الجديدة مختلفةٌ عن الرواسب التي صنعت 
منها آثار الأقدام. وهذا يعني أن آثار الأقدام المتحح 2 
نادرةٌ للغاية كما آنها ضعيفة. وان لم يتم البحث عن 
هذه الحفريّات خلال أسابيعٌ قليلة ویتم نقلها لمتحت 
لتخزینها: فمن المحتمل أن تتحطم بسبب الصقيع 

تبلى بسبب الماء. ولقد فقد العلماء العديد من آثار 


الأقدام المتحجّرة قبل إجراء الدراسة علیها . 


لقد كانت أسنان "الصربوديات" وفَكّاها ضعيفةٌ 
للغاية كي تمضغ گمیات الطعام الكبيرة التي تاک لها . 
ولكنها بدلاً من مَل الطعام» كانت تبلعه كُلّه . ويتم 
طحن النباتات في المّعدّة عن طريق بعض الحصى 
التي كان يبتلعها الديناصور والتي تسمى بالحصى 
المَعديّة. أما البكتريا الموجودة في المعدة. فكانت 
تقوم بتفتيت الموادٌ الغذائية الموجودة في النباتات 
حتى يستطيع أن يهضمها الديناصور. وتستخدم 
معظم الحيوانات التي تعيش في يومنا هذا الطريقة 
نفسها هذه في هَضّم الطعام. فهناك بعض الطيور 
التي تحفظ كَمِيّةُ من الحصى في جهازها الهضميِ 
لطحن البذور أو النباتات الصلبة, في حين يبتلع 
التمساح هذا الحصی لیساعده على سق النظام 
التي يأكلها . 


9© توضح جمجمة "الديبلودوسيدات" أن لها عددًا قليلا من 
الأسنان الة مُقدمة الشم. لذلك. فهي غي 
على مَضَغ الطعام جيدً . 


قادرة 


الصفيرة. فكانت لها آقدام دقيقةٌ كي تساعدها على 
الجري السریع. 


ما سمات أقدام "الصربودیات ٩"‏ 


لقد كانت "الصربود: 0 .ولکن لا بد 
أن تحمل هذا الوزن على آقدامها الاریع. .وکل قدم 
نکن من أصايع تبرز لأعلى ولأسفل من رسع القدمٍ 
وبينها فراع وقد اعتقد العلماء أن هذا الفراغ تتم 
تغطيته بالأنسجة الناعمة القوية التي تشبه الأوتار. 
وتعمل هذه الأنسجة الناعمة على دعم حركة القدم؛ 
وتساعد على تحمل الوزن الكبير للحيوان. 


@ لقد كانت عظام رقبة الصربودیات 


© هناك العديد من الديناصورات الصغيرة كديناصور 
"السینوصوربتیرکس تميزت بجلد. ناعم وأملس. 
وکانه مکسو بالشعر كي پساعدها على | 
بالدفء 
الجلد كان أشبه بالريش القصير . 


الخاصة بهذا الجلد. لذلك. فا 
يقينٌّ كاملٌ بالنسية لشکل هذا الديناصور. 


/ 


مجوفةٌ كي تكون خذ بقدر الممنتطاع ” 
حتى لا يحتاج الحيوان إلى استهلاك كمية كبيرة 
من طاقته لرفع رقبته فقط . ۱ 


من النادر أن يتم المثور على هی کل عظمي کامل 
لدیناصور. فحتی تتحوّل العظام إلى حفريّات. فلا 
يمن تعطيتها بالرمال او الطین بسسرعةهوهذا سا 
لا يحدث في آغلب الأحيان. ومن النادر تماما العثور 
على هيكل كامل لديناصورات 'الصربوديات . ومعظم 
حفريّات الدیناصورات تنكؤن من أعداد قليلة فقط 
من العظام بالرغم من العثور على الهياكل الک املة 
لبعض أنواع الديناصورات الصفيرة. ويعني هذا أن 
معظم الديناصورات معروفةٌ فقط عن طريق جزء 
واحد فقط من الهيكل. ويقوم العلماء بإعادة تشكيل 
العیوان كله عننما تكون لديهم الأدلة الواضحة لجزء 


ید هذا عن طریسق 


واحد من‌هذا الحیوان. 
البحث عن دیناصور مشابه للدیناصور الذي تم العشور 


على أجزاء منه. ثم يتم ضبط الملامح المعروقة لكي 
يناسب الأجزاء المفقودة ويقومون بعمل 
تشكيل مرگب جدید. 


في الجو البارد . واعتقد العلماء أن هذا 


جدا من الحفریات 


ولقد تم العثور على أعداد 


استمر العصر الجوراسي حوالي ۰ إلى ۱۳۵ مليون عام. ولقد كان متاخ 


العالم في هذا العصر أكثر دفتا ومطرا من أي عص ر آخر. ولم تكن هناك 
نباتات مزهرة في هذا الوقت. ولكن الأرض كانت مغطاة بنباتات السرخس ATT‏ 
والنباتات الأولية وغيرها من النباتات الا خرى. وكانت أكبر الحیوانات الموجودة أ هي الحقيقة ينتمي إلى لزواحف التي تكيفت للعيش في 
في هذا الوقت هي "الصربودیات"؛ ولکن كانت هناك الکثیر من الأنواع 
المختلفة من الديناصورات والحيوانات الأخرى ایض 
0 ما الحيوانات المائية التي 
ERA‏ 7 © لقد كان دیناصور الأستیجصور" مخلوقًا عملاقًا مسلحًا ات هن اعون ل 
3 ما اول دیناصورات بنتوءات حادة على ذیله. وكان يتغدّى على النباتات وكان ت دي لجوراسي 
الأورنئيسكين" : یستخدم أسلحته للدفاع عن نفسه. كان هناك العديد من الأنواع المختلفة من 
لقد كانت دیناصورات "الأورنثیسکین" منذ ملایین الأسماك التي عاشت خلال العصر الجوراسي, ولكن 
لأعوام صغيرةٌ ونادرةٌ للفاية. وبعد ذلك ومنذ ما أضخم الحیوانات كانت هي الزواحف. ولقد عُمرت 
من ۱۲۰ مليون عام ظهرت عائلةٌ جديدةٌ منها. متاق شير بالبحار الضحلة الدافئة.في العصر 
وهذه العائلة هي "الأستيجصورديات"؛ وانتشرت في 


الجوراسي. وقد أصبحت هذه المناطق أرضًا الآن 


لکبیر بما يقرب من ۰ مليون عام انقرضت وحلّت 
محلّها آنواع آخری من الدیناصورات. وکان أكبر ر 
دیناصور هو الاستیجصور ؛ وکان ينمو لیصل طوله 
لى ۷ آمتار. وکان يعيش في آمریکا الشمالية". 


مختلف بقاع الأرض وبأعداد كبيرة. وبعد انتشارها م ومن بين الزواحف التي كانت تعيش 
في هذه المناطق السلحفاة التي يبلغ 
۸ طولها ما يزيد على ؛ آمتار. وکانت 
لبلصور" رقبةٌ طويلة 
تمکنه من التقاط الأسماك 
کی . وكانت ديناصورات 
الاکتیصور" تنتمي إلى 


الزواحف وكانت تشبه 
يم الأسماك وتعوم مثلها. 


© لقد كانت هناك العديد من عائلات الديناصورات الصفيرة, وكانت ديناصورات 
الكومبسوجناثيدات" ذات حجم كحجم الدجاج الذي يعيش في يومنا هذا . 


لقد سمي دیناصور الهیترودونتوصور" بهذا الاسم بسبب الأنواع الثلاثة 
المختلفة للأسنان الموجودة في فمه. وكان يأكل النباتات ويعيش في إفريقيا 
منذ ما يقرب من ۱۸۰ مليون عام. 
كان يبلغ طول ديناصور اللیسوتوصور" مترًا واحدًا؛ ويعيش على النباتات. 
وقد عاش في جنوب إفريقيا منذ 16١‏ مليون عام. 

إن ديناصور"الأوثنيليا' آكل النبات كان يعيش في "آمریکا الجنوبية" منذ 
۰ مليون عام وكان 


مس 
@ ما زالت القرون العظميّة لدیناصور "الديلوفوصور' 
لغزا محیرا. 
لماذا كانت لدیناصورات 
الصید قرون عظمية؟ 


یعرف ال متام اچوا تموقزون عظمية 


بمقدمة رأس العدید من الدیناصورات الضخمة کل ة 
اللحوم. ولکن أرجح التفسیرات تقول: ان هذه القرون 


كانت تستخدمها ال دی ناصورات له مل إشارات 


لدیناصورات أخرى من انوع نفسه. كما أنه من المحتمل 
وه ی النيناضور غلى التركيز على 
الفريسة, أو أنها كانت تحتو بي على شُدَّدِ من نوع ما . 


ما الحيوانات التي عاشت في 
بداية العصر الجوراسي؟ 

لقد شهدت الفترة الأولى من العصر الجوراسي 
مجموعةً من الديناصورات التي أطلق عليها 
"البروصربوديات" التي كانت تعيش على سطح الأرض 
وقد انقرضت هذه الدیناصورات منذ ما یقرب من 
۰ مليون عام هذا بالرغم من تطور مجموعة من 
هذه الديناصورات إلى "الصربوديات". وكان يبلغ طول 
أضخم ديناصور من "البروصربودیات" ما يقرب من 
۸ أمتار. هذا بالرغم من أن معظمها كانت صغيرةٌ. 
وكانت تأكل النباتات ومعظمها يجري على الأرجل 
الخلفية من أجل الاندفاع القصير. 


فترات العصر الجوراسي 


إن كل هذه التواريخ تقريبية. 

منن ۱۶۶۰۲ ملیون عام التیئونیان. 
منن ۱۵۰۱۷ ملیون عار الکیمریدجیان. 
منذ 194,١‏ ملیون عام الاوکسفوردیان. 
منذ ۱۵۹,۶ ملیون عام الکالوفیان. 
منذ ۱۶,۶ ملیون عام البائونیان. 
منذ 119,7 ملیون عام الباجوسیان. 
متذ ۱۷٣,۵‏ ملیون عام الالینیان. 

منذ ۱۸۰۰۱ ملیون عام التورسیان 


متذ ,۱۸۹ ملیون عام 


متت ۱۹۵۰۳ 


لماذا كان لدیتاصور "الأستیجصور" 
صفائح عظمية على ظهرد؟ 

كانت هناك صفائح عظمية كبيرة تنمو على ظهر 
دیناصور الأستیجصور" والكثير من الديناصورات 
الأخرى من هذا النوع؛ ومن المحتمل أن یکون لهذه 
الصفائح العديد من الأغراض. ولقد كان غطاء الجلد 
لهذه الصفائح العظمية ملينًا بالأوعية الدموية 
الضخمة. وعندما كان يشعر ديناصور "الأستيجصور" 
بالحرارة الشديدة: فكان يستطيع أن يملأ هذه الأوعية 
بالدماء حتى يلطف من حرارته. أو أن يقف في 
الشمس كي يحصل على الدفء عند شعوره بالبرد 
آشنید. است أن الجا قادر على یر 
لونه مثلما تفعل بعض الزواحف التي تعيش حالیا مما 
بسع وا9 2 هر ' بالإشارة 
للديناصورات الأخرى من النوع نفسه. 


© لقد عاش دیناصور الریوجاصور الذي ينتمي 
إلى دیناصورات ی “كي آمریکا 
الجنوبية" في بداية العصر الجوراسي مباشرة. 


هل كان دیتاصور 
"الاستیجصور" غبیا؟ 

لقد كان مخ دیناصور الأستیجصور صغير 
جدًا مقارئّة بحجم جسمه. فکان يبلغ طول المخ ما 
یقرب من 7 سنتیمترات. في حين أن طول الحید 
کل كان يزيد على ۷ أمتار. وقد يشير هذا إلى أن 
هذه الحيوانات لم تكن ماهرةٌ جد ولكن من الواضح 
أنها كانت تتمتّع بالذكاء الكافي الذي مکُنها من البقاء 
على قَيّد الحياة لملايين الأعوام. وكانت لديه كتلة 


ضخمة من الأعصاب ب 


ورك كانت تتحكم على 
الأرجح في حركة الأرجل والذیل. لذلك فإنه ليس 


على المخ أن يقوم بمثل هذه المهمة . 


© لقد عاش ديناصور الهیترودونتوصور خلال 
عصر الهيتانجيان فقط, لذلك في حالة استطاعة 
العلماء العثور على هذه العظام؛ سوف یتمکتون 
من معرفة مر الصخور الموجودة بها الحفریات 
اش 


الي 


كانت السماء فوق الديناصورات ممتلثة بالحيوانات الطاثرة. ولكن هذه 
الحيوانات مختلف ةكثيراً عن الطيور الحالية. وأول ما طارمن هذه الحيوانات 
في الجو "التيرصور" أو الزواحف المجنحة. وكانت هذه الكائنات تنتمي إلى 


دیناصورات ۲ رکوصور 


ر" لذلك» فهي تشبه الدیناصورات. ثم تطورت إن 


منات الأنواع المختلفة. إن الطيور التي ظهرت فيما بعد قد تطورت على 
الأرجح من نوع صغير من الديناصورات منذ ما يقرب من ۱۷۰ مليون عام. 


® لقد هيمنت الزواحف المجتّحة أو التیرصور" على الجو لعشرات الملايين من الأعوام. وتطورت بعد ذلك إلى 


مجموعة كبيرة من الأنواع بأشكال وأحجام مختلفة. 


ما آوّل حيوان طار في الجو؟ 


لقد كانت هناك العديد من أنواع الزواحف القادرة 
على القفز من شجرة لأخرى. ولكن ول حيوان فقاري 
استطاع الطیران بشکل جيد هو التي بر -ومن 
أول هذه الزواحف الم ۷ عة “الرامقورهاينةة 
وکان یبلغ طول جناحه ما يقرب من ۵, ۱ متر وکان 
يعيش في آورپا منذ ۰ ملیون عام. وكبقية الزواحف. 
کانت الزواحف المجتّحة الأولية لها ذیل طويل وجزء 
صفیر متدل من الجلد في نهایته. وکان هذا الجزء 
الصفیر على الأرجح بمثابة الدفة في الطاثرة کي 
يتمكن الحیوان من تفییر اجاه الطیران. 


تواریخ مهم 


إن أضخم حیوانات التیرصور" هو 
"الکیتسالکواتلاس" الذي يعيش في آمریکا الشمالية”": 
كما أنه آضخم طائر عرفه الانسان على الاطلاق. 


ویبلغ طول جناح الکیتسالکواتلاس" ما یقرب من ۱۲ 
مترًا ویزن ۱۰۰ كيلو جرام. وحسب المعلومات 
المتوافرة لدینا .فان هذا الطاثر کسان یطیر د في الهواء 
ببطء وکان یحلّق وق التیارات الهوائية بحدًا عن 
الطعام. ولقد سمي هذا الحیوان بهذا الاسم خلمًا 
لاله الأزتكيين 'كيتسالكوال'. وقد اعتقد الأزتكيون 
أن هذا الإله كان على هيئة ثعبان ومغطى بالريش. 


نذ ۲۳۰ مليون عام التاريخ المرجح لظهور أول حيوان من حيوانات "التيرصور'. 


نذ ۲۲۰ مليون عام ظهور أقدم حيوان معروف من حیوانات التیرصور" وهو آلایودیمورفودون" الذي 


كان يعيش في أوربًا. 


نذ ٠٠١‏ مليون عام ظهور أقدم حيوان معروف من حيوانات التیرصور الأمريكية وهو "الديمورشودون” . 


نذ ۱۹۰ مليون عام یور 2 


الکامپیلو جنائودیات . 


م حیوان معروف من حي 


انات التیرصور" ال يةوهو 


منذ ۱۵۵ ملیون عام ظهور آقدم حيوان معروف لیس له ذيلٌ من حیوانات التیرصور" وهو التیرداکتل. 


منذ ١45‏ ملیون عام 
منذ ۷۰ ملیون عام 


منذ 75 ملیون عام 


احدث حیوان معروف له ذیلٌ من حیوانات التیرصور" وهو 'الصورديات" . 


لا؛ وذلك لأن حیوانات التیرصور" عاشت على 


الأرض منذ ملایین الأعوام؛ وبالتالي؛ فهي تفیرت 
تدريجيًا وتطورت بشکل مثیر للدهشتة, ولقد عاشت 
الحيوانات الأولى منها منذ ۲۲۰ مليون عام. وکات 
صغيرة الحجم نشيطة في الطيران ولها ذيلٌ عظميٌ 
طویل. آها حیوانات "التیرصور" المتا گر فعاشست 
منذ 10 ملیون عام. وکانت ضخمةٌ وتعشق التحليق 
في الجو. ولکنْ أجنحة کل هذه الحیوانات كانت تتكوّد 
من طبقات ريشية من الجلد بها أربع أصابعٌ وقد 
تطورت لتزداد طولاً. 


إن ول طائر معروف هو الأرکیاوبتریکس ویعنر 
هذا الاسم الجناح الک وكا يق ني ]ريك 
مثذ ۰ ملیون عام وله ریش ممتد کالطیور الحديثة 
وکان يطير لمسافات قصيرة على الأرجح. ویبلغ 
طوله 0؛ سنتيمترًا تق رازان في اغالب بمرت 
الحشرات والکاثنات الصغيرة الموجودة بالغابة. ومن 
المحتمل أنه لم يكن يطير بش کل 


آجنحته لم تكن متصلةً بعضلات 


©) بنقد طائر الأرکیاویترن نے ن الث 3 
ليمسك بحشرة. .إن ن هذا الطائر بهذه الأجنحة ذات الزیش 
قادرٌ على الطيران بين أشجار الغابة بشكل أفضل من 
حيوانات "التیرصور" بأجنحتها السريعة العطب. 


زوجان من حيوانات التیرصور يحلقان في 
السماء في عصر الدينا 


كيف كانت هيئة أجداد الطيورة 


يعتقد معظم العلماء أن الطيور جاءت من نوع ما 

أن لديناصورات الصغيسرة التبي كانت تعيش على 5[ 
وعلى الأرجح أن یکون هذا الک اشن الصغير التي لها ریش و 

مماثلاً لديناصور "البروتو ركيوتريكس” السذي كنان 
حجمه كحجم طائر الديك الرومي الحاليٌ وكان مغطى 
.ولم تكن الأرجل الأمامية لهذا الدي ت اصور 
القدر الكافي كي تمكنه من استخدامها كأجنحة. 
ولكنها كانت ول من اجنحة معظم الدين اصورات 


الصغيرة التي تعيش على الصيد . 


لاء فهناك العديد من الأنواع المختلفة من 
الديناصورات الصغيرة التي كان لها غطاء من الريش 
ایض .ان أوَّل ديناصور مر عليه وله غطاء من الريش 
هو دیناصور السینوصورت ریکس" الذي كان يعيش 
في "الصین" منذ ما يقرب من ۱۲۵ ملیون عام. وکان 
بخ طول هنذا ینامور لوا المقرى ؟., مر 
وكان به ريشٌ صغيرٌ. ومن المحتمل أنه كان يستخدم 


هذا الريش للتدفئة. 


كيف نشأت الطيور وتطورت؟ 


لقد تطورت الطيور بشكل بطيء بعد انتهاء 
عصر طيور "الارکیاوبتریکس". ولكن مُنْدُ ما يقرب 
من ۸۰ مليون عام أصبحت الطيور عبارةٌ عن أعدادٍ 
كبيرة جدًا من الفقاريات الطائرة. وفي هذا الوقت. 
آصیعت حیواناث"الثیرصور؛ آکثر قلة منم | کنافت 
عليه مق آما طاثر الاکئیصور فهو طائرٌبَخْريّ 
صغيرٌ ماهر في الطیران: وعلی الأرجح كان یصطاد 
الأسماك من عرض المحیط. 


© يشبه الاکثیصور 
طائر الئورس الحديث 
وكان يعيش في العصر 


4 1 1 الطباشيري. 


أكبر خمسة حيوانات طائرة على وجه الأرض 


الاسم الموطن العصر المسافة بين الجناحين 
الكيتسالكواتلاس أمريكا الشمالية آواخر العصر الطباشيري ۱ مترًا 

البترانودون آمریکا الشمالية منتصف العصر الطباشيري ٩‏ أمتار 

التروییوجنائوس آمریکا الجئوبية منتصف العصر الطباشيري ۰۰ ,۵ متر 


السيراداكتيلاس أمريكا الجنوبية منتصف العصر الطباشيري 6 متر 


7 الأورنتودیسموس آوربا بداية العصر الطباشيري ه آمتار 


لقد تطور توع جديد من الديناص ورات منذ ما يقرب من ۸٩‏ مليون عام يُطلق 
عليه "السيراتوبسيديات" أوالديناصورات ذات القرون. وفي بادئ الأمر. كانت هذه 
الحيوانات صغيرة جدا: فقد كان يبلغ طولها ۸ متر ولكن سرعان ما انتشرت في 
مختلف بقاع آسيا و آمری يكا الشمالية". ویطلق على أضخم هذه الديناصورات 
"الترایسیرتوبس" وکان يبلغ طوله ما يزيد على ٩‏ آمتار. وأصبحت هذه الحيوانات 
منذ ما يقرب من ٠١‏ ملیون عام من بين أكثر الدیناصورات عددا على الاطلاق. 


کم کان عدد أنواع O‏ 
ات الصفائح العظمية كث الطباشیر: 
الدیناصورات ذات القرون؟ ذات السفانجالمظمية کثیرا في لعصر | 


لقد تعرف العلماء على ما یقرب من ۲۰ نوعا من 
أنواع الدیناصورات ذات القرون, ولکن من المحتمل 
أن تکون هناك العدید من هذه الدیناصورات التي لم 
يتم العثور عليها حتى الآن. وكانت آوّل هذه الأنواع 


یره جدا ودون 3 ون مثلديناصور | الأهداب الكبيرة الموجودة في مؤخرة 
البروتوسيرتوبس' الذي كان يعيش في آسیا منذ ۸۵ | الجفجمة على قيام عضلات قويّة بدعم 
ملیون عام. أما الديناصورات التي تبعت هذا النوع. 


فكانت أكثر ضخامةٌ ولها العديد من القرون مشل 
دیناصور الستیراکوصور" الذي كان يعيش في ا 
الشمالية' منذ ۸۰ مليون عام. ولقد عاشت في هذا 
العصر نفسه الدیناصورات ذات الصفائح العظميّة 
على ظهرها مثل دیناصور "الإيوبلوسيفالاس". 


ديناصورات ‏ السيراتويسيد 
قادرة علی تقطیع میات كبيزة 

2 3 3 
من النباتات الخشنة الذي لا تستطيع 


أن تاکله بعض الديناصورات الأخرى وبلعه. 


تواريخ مهمة 


منذ ٩٩‏ مليون عام الأصل المحتمل للديناصورات الأحدث ذات القرون عاش 


في شرق آسيا: وهو "السيتكوصور' . 


منذ ۸٩‏ مليون عام ظهور آقدم ديناصور معروف ذي قرون له اهداب على 
رقبته عاش في آسيا: وهو البروتوسیرتوبس". 
منذ ۸۰ مليون عام ظهور أقدم دیناصور معروف ذي قرون عاش في غرب 
7 آمریکا الشمالية":ومو البراكيسيرتويس. 
منذ ۷۸ مليون عام ظهور أقدم ديناصور E‏ 0 ا ل 


منذ 1۵ مليون عام 


25 3 5 ۶ 
حوالي ٠١‏ سنتيمترا وهي على شكل بيضاوي. وكانت 
الديناصورات تضع معظم البيض في آعشاش تجرفي 
من الأرض .كما كانت تضعها في دوائرَ ترص بداخز 
الم وأحيانًا تم بیض فوق بعضه البعض. ٠‏ ويحتوي 

کل عش على ما يقرب من ۱۷ إلى ۱۸ بيضة: 


® کان بيض ديناصورات البروتوسیرتوبس" يأخذ 


شكلا بيضاويًا طوليًا. وهذا الشكل يحمي البيض من | 
التدحرج بعيدًا عن حواف الهشٌ. 


الاشجار ی 
لمضغ الطعام. 


ما أشهر الاكتشافات الحفرية 
على الاطلاق؟ 
لقن تحركت به استكشا رکه عام ۱۹۳۲ 
نحو صحراء جوبي في آسیا الوسطی للتنقیب عن 
حفریّات للانسان القديم. وبدلاً من العثور على 
حفریّات للإنسان القدیم. عثرت على مثات الحفريّات 
للدیناصوزات. ومن بين هذه الحفریات وجدت مثا 
كاملاً إلى جانب البيض والأمُ ایض وكان الديناصور 


من دیناصورات البروتوسیرتوبس", وكان هذا هو 
الدليل الذي يثبت أن الديناصورات كانت تبیض, وأن 
الم كانت تعتني بالعشن. وقد استغرقت الرحلة شهورًا 
للتنقيب عن هذا الاكتشاف ونقل الأخبار للعالم 
الخارجي. وعندما وصلت هذه الحفريّات إلى 
"أمريكا". أحدثت ضجَهً عظيمةٌ. وسرعان ما تم 
إرسال بعثات أخرى إلى صّحراء “جوبي' للبحث عن 
مزيد من الاعشاش, ولكن لم يتم العثور إلا على القليل. 


هل كانت الديناصورات تهاجر؟ 


على الأرجح أن هناك على الأقل بعض 
الدیناصورات التي ازتحلت من إلى اشرق 
وف ب تنیز فصول العام تسام اشن 
الظیور والقدبيات الحديثة. فعندما نمو التباتات 
بشکل جيد في مان ما في أثناء فصل الصيف؛ وتتمو 
بشکل جیّد في مکان آخر ضي أثنا اء فصل الشتاء, 
فسوف تقوم الدیناصورات ذات القرون التي تتغدّى 
على هذه النباتات بالارتحال إلى المکان الآخر من 
أجل الغذاء. وکانت تعيش الديناصورات ذات القرون 
مثل "السنتروصور" في قطعان وتهاجر بحنًا عن 
الطعام. وحتى الآن: يوجد القليل من الأدلة القاطعة 
التي تبرهن على أن الديناصورات كانت تتصرف بمثل 
هذه الطريقة. هذا بالرغم من العثور على حفريّات 
ديناصورات الغابات البلاتیوصور" في مكان أصبح 
فیما بعد كا وع ارجح أن هذه الدیناصورات 
كانت ترتحل بين الغابات عندما ماقت: 


® يقوم دیناصور البروتوسیرتوبس" بحراسة عش البيض 
الخاصٌ به. وعلى الأرجح أن 
أكوام من أوراق الشجر. وعز 
صم منیا العزارة تمد 


كان يتم دنه تحت 
َف هذه الأوراق وتعقّها. 
ض بالدفه. ولقد أحدث 


* كان لديناصور التوروصور" جمجمة تعد من اضخم الجماجم الحيوانية على وجه الارض, وكان 

يبلغ طولها ما يزيد على ۲,1 متر: 

* لم يكن لبعض الديناصورات ذات القرون قرونٌ مثل ديناصورات السیتکوصور" الأولى التي كانت 

تعيش في آسيا منذ ما يقرب من 40 مليون عام. 

* لقد ازداد عدد الديناصورات ذات القرون بشكل مذهل؛ لأن الثباتات الزهرية انتشرت, ولذلك 

یعتقد بعض العلماء ان هذه الدیتاصورات. گانت ماهر في أكل هذه النباتات الجديدة. 

* يتم التمییز بين الأنواع المختلفة للدیناصورات ذات القرون عن طریق شکل القرن. 

* من المحتمل أن تكون أهداب الرقبة الضخمة ذات ألوان زاهية وذلك من أجل تهديد الديناصورات الأخرى. 

* لقد تم التعرف على دیناصور "المونوکلونیس" ذي القرون عن طريق عدد ضثيلٍجدًا من الحفريّات. 

* كان لدیناصور "الستیراکوصور" قرون بارزةٌ الخلف بدلاً من الأمام. 


@ لقد اعتقد الغلماء أن انتشار الديناصورات ذات القرون بأعداد هائلة يرجع لانتشار الأشجاز التي كانت نی عليها - 


9ه كانت ديناصورات 'الترايسيرتوبس' تستخدم قروتها 
للدفاع عن نفسها ضد دیناصورات التیرانصور 
فقرونها الطويلة والحادة كانت قادرةٌ على إصابة ۱ 
المعتدي ي بجروح خطيرة. رة ولكن كان جانباها وذيلها عرضة 
للهجوم: علاوةٌ على أنهاً اهداف سهلة الاصابة 


هل كانت القرون أسلحة جيد5؟ 


بقرور 


كانت الديناصورات ذات القرون تتمتع بقرون 
ملويلة وبحادة كتوق من الجمجية وکات ت د دا 


ثلاثة قرون حَادَّة للفاية يستخدمها للدفاع عن 
نفسه ضد الديناصورات المغيرة مشل ديناصور 


'الكيراتضور" الصيّادة: وكان يستخدمها ایضا لقص 
النزاع بين ديناصورات ذات قرون تتقاتل من أجل 
أرض الغذاء أو لتحديد من سيقود القطيع. 


لقد تشأت مجموعة جديدة من الديناصورات في آسيا منذ حوالي ٠٠١‏ مليون 
عام. وهي "الهادرصور". وكان هذا النوع من الديناصورات كله ضضماً ومن آكلي 
النبات ويستطيع أن يمشي على أرجله الأربع كلّها أو على اثنتين منها فقط. 9 
هذه الديناصورات تشبه بشکل کبیر دين اصورات "الا جواندون"؛ ولكن كانت 
أقدام ذات وترات. وأسنان مختلفة قليلاً. ولقد عثر العلماء حتی الآن على ما مب 
على ۰؛ توعنًا من "الهادرصور"؛ ولقد عاشت كل هذه الأنواع منذ ما یقرب من ۱۰۰ 
إلى 7۵ ملیون عام في آسیا و آمریکا الشمالیة" و آمریکا الجنوبیة". 


اع دیناصورا 
التي لا تحتو: ی ترون موم نوع في 
رأسها . وكان يبلغ طول دين اصور "الأناتوصور' ٠١‏ 
آمتار. ويزن حول ۲ أطنان. وكبقية دين اصورات 
'الهادرصورة: كانت لديه صلا قوي في ذيله كان 
يستخدمها في الغالب في السباحة. 


69 توضح العلامات الموجودة على فك ديناصور 
الهادرصور" أن هذه الحيوانات كان لها عضلاتٌ في 


خدودها. 


ما الذي يمير 
ديناصورات "الهادرصور"؟ 

يحتوي قك دين اصور له اذرصور" على مثات 
الأسنان التي كانت تلتسحم مع بعضها البعض ب 
وإحكام. فعندما يغلق هذا التیتاصو رهت اراق 
اث العلوي للخارج فوق افك لسفلي. «وحيت إن 
سطح الأسنان تقع كل واحدة بج وار الأخرى, »هي 
قادرةٌ على طحن أي نبات وتحويله إلى لباب بطري . 
وهذا مكل الطفاءتتهل الم وکن هن الأسنان 
هذا الديناصور من أن يتغدَّى على الأشجار التي 
لا تستطيع الديناصورات الأخرى أكلها. 


تواريخ مهم 

منن ۱۱۰ مليون عام التاريخ المحتمل لظهور ول ديناصور من ديناصورات 
"الهادرصور" من ديناصور "الإجواندونتديات'. 

منن ٠٠١‏ مليون عام ظهور أقدم ديناصور معروف من ديناصورات الهادرصور" من 
شرق آسیا: وهو "الباكتروصور". 

منن ٩۰‏ مليون عام ظهور أقدم ديناصور معروف من ديناصورات الهادرصور" من 
أمريكا الشمالية": وهو 'الكوريثوصور' . 

منن 1۵ مليون عام ظهور أحدث ديناصور معروف من ديناصورات الهادرصور 
من أمريكا الشمالية : وهو الباراصورولوفوس . 


© يوضح قرن الراس العظمي المائل الكبير آن هذا ذکر ديناصور الکوریتوصور . 


لقد اشتهرت ديناصورات "الهادرص ور بقروتهل 


العظمية العجيبة: ولكن أضتخم قرن على الاط_ لاو 
كان قرن ديناصور 'الباراصورولوفوس' والذي کار 

ببلغ طوله ما يزيد على متر واحد . ويعتقد العلما 

هذه القرون كان يعلوها غطاء من الجلد الملون وک ان 
تستخدم كطريقة للاشارة للدیناصورات الأخرى من 
النوع نفسه. وبالإضافة إلى ذلك یحتمل أنها كانت 
تستخدم من أجل تخويف الأعداء أو لجذب الإناث. 


© لقد كانت ديناصورات له ادرصور" تسبح بمهارة في 
الماءء وقد اعتقد العلماء أن هذه الحيوانات كانت تفوص 
في المياه العميقة هرا من جماعات الديناصورات المغيرة. 


كيف كانت تعتني ديناصورات 
"الهادرصور" بصغارها؟ 
تقوم الديناصورات الكبيرة منها بإحضار الطعام 
للصفار في العش. وتوضح الحفریات أن صغار هذه 
الديناصورات كانت تمكث في العش لعدة شهور بعد 
خروجها من البيض. وهذا ساعد الديناصورات 
الكبيرة على إطعام الصغار وحمايتهم من الخطر أيضًا . 


كانت تنم و على الارض: 


تمادا تسمی دیناصورات لم 
بالدیناصورات ذات منقار البط؟ 

ات تتميز بأن لها فما عريضًا 

ومسطّحًا مثل البطّة الحديثة لذلك يُطلق البعض 

عليها "الدیناصورات ذات منقار الب" . ولکن مقدمة 


إن هذه الديناصورات 


قم هلاه الديتاضورات فونه جدًا وحادة وبها عضلات 
د عکس متقار البط الضعيق 


© من لمحتمل أن صفار الدیناصورات كانت تمکث في 
العش أو بالقرب مته لبضعة أسابيعٌ بعد الفٌقس. 


س سے 


3 
القرون العظمية الغريبة في القيام باکثر من وظيفة. 

لقد توصل العلماء إلى العديد من التصورات التي تفسر وجود القرون 
العظمية الفريبة في رأس ديناصورات "الهادرص ور" . واليك التصورات 
الخمسة في هذه المجال: 

كانت ديناصورات آلهادرصور تقوم بتخزين الهواء في هذه القرون 
عند الفَوص تحت الماء. 

كانت دیناصورات "الهادرصور" لديها غدد خاصّةٌ في هذه القرون 
السام عن الأملام. 

كانت تحتوي هذه القرون على گمیات هائلة من المسام للرائحة تعطي 
للديناصور رائحة طيّيةٌ. 

كانت تساعد هذه القرون في إبعاد جن رعو 
الديتاضور عند افتجول قی القابة 
ها كات لخدم کا اد نی يتطيع أن تقس من خلالا تحت العاء. 


® كانت تستخدم هذه القرون الغريبة لديناصور الباراصورولوفوس 


كيف كانت تبني دیناصورات 
"الهادرصور" أعشاشها؟ 


كانت ديناصورات الهسادرصور" تبني أعشاشها 


عن طريق جرف الأرض على هيئة دائر 
البيض فيها . ولقد تم العثور على مجموعة من أ - 
هذه الدیناصورات المتحجرة عام ۱۹۷۸ وهي تنتمي 
إلى ديناصور المایاصور" في مونتانا' ب 

المتحدة الأمريكية". وهذا يشير إلى أن ديناصورات 


الهادرضور" کا أعشاشها بالقرب من 
بعضها البعض من أجل حمايتها . 


@ إن بيضة دیناصور "المایاصور" هذه مدب 
تتناسب مع البيض ال خر الموجود بالعُشنَ 


e 7 -<‏ 
من أكثر الحفريات ندرةً هي حضریات الديناصورات ذات الصفائح العظمية. فلقد تم العثور على أعداد قليلة 
جدا من حفريات هذه الديناصورات وفي العادة يبقى جزء واحد فقط من هذه الدين اصورات على هيئة حفریة: 
وکانت تعيش هذه الدیتاصورات منك ۱۸۰ مليون عام حتى ما يقرب من 1۵ ملیون عام وتم العثور علیها في معظم 


قارات العالم. لذ لك تعتبر من الأنوع التي كانت منتشرة بأعداد کبیرة. 


الحضریات فیها مثل المناطق الجبلية. 


ما الديناصور الذي له 
أخقل صفانح عظمی ۹2 

إن الدیناصور الذي يتميّز بأثقل صفائح عظمیة 

هو دیناصور "الأنكيلو ان يعيش في 

آمریکا الشمالية" منذ ما يقرب من ۷۰ ملیون عام. 

ركان ظهر هذا الدیناصور مفطی تماما قاع 


ر" اللذي 


ومن المحتمل أن هذه الدیتاصورات كانت 


یف کانت دیناصورات 
"الأنكيلوصور" تدافع عن نفسها؟ 
إن وسيلة دفاع دیناصور 'الأنكيلوصور 
الأسا 
العظمية التي تغطّي جسمه: ولکن کان لديه سلا 
أكثر فتكًا يمكن أن يستخدمه» وهو الكتلة الضخمة 


باکت أي عدوا ن كانت استخدام الصفائح 


عظميّة قويّة. في حین تبرز النتوءات الحادة والعقد 


٠‏ العظام القوية التی توجد فى نهاية ذيله. ومن 
بزوایا غريبة تغطي الصفائح العظمية الثقيلة الرأس سك م القوية التي توج في نهاية ذيله ,ومن 


المحتمل أن دین اصورات 'الأنكيلوصور' كانت 
تستخدم عضلات ذیلها الفتاكة كي تسدّد ضریات 
قويّةٌ بهنه الكتلة الضخمة في وجه العدو. ویمکن 
ةبالذي ل آضخم 


© هذا ديناصورٌ صيّادٌ یقوم بمهاجمة دیناصور 
لأنكيلوصور": ويقوم الديناصور ذو الصفائح العظمية بالدفاع 


عن نفسه مستخدمًا الهراوة الفليظة الموجودة عند نهاية ذيله . 


أن تصيب هذه الكتلة الضخ 


الديناصورات المعتدية بجروح 


كيف كانت تعيش 
ديناصورات "الأنكيلوصور"؟ 
ديناصورات "الأنكيلوصور' على النباتات. 
وكانت تنمو حتى يبلغ طولها ۱۱ مترًا وارتفاعها ۲ 
أمتار. وعلى الرغم من أن أرجلها كانت قوي جد 
فإنها یله لذلا .كان هذا الدينا 0 


النباتات ول 7 
من المحتمل أن دیناصور الأنکیلوصور" كان يعيش 
على النباتات الطرية جد . 


ظهور دیناصور السارکولیستس" الذي كان يعيش في بریطانیا 
والذي هو الجد المحتمل للديناصورات ذات الصفائح العظمية. 

ظهور آقدم دیناصور معروف ذي صفائحٌ عظمية في بریطانیا": 
وهو الهایلیوصور ٠‏ 

ظهور الجد المحتمل للديناصورات ذات الرأس 
أوربًا: وهو "اليافيرلانديا" . 

ظهور أقدم ديناصور معروف ۱ من ديناصورات "الأنكيلوصور 
في آسيا وهو "الصوربولّس". 

ظهو أقدم ديناصور معروف من الديناصورات ذات الرأس 
العظمي في آمریکا الشمّالية": وهُو الأستیجصور". 
وف من دیناصورات "الأنكيلوصور 


منن ۱۸۰ ملیون عام 
منذ ۱۲۵ ملیون عام 
منذ ۱۱۰ ملیون ام امظمي في 
منذ ۱۰۷ ملیون عام 


منن ۸۰ ملیون عام 


متذ ۵ ملیون عام ظهور أحدث دیناصور: 


ورات ذات الصفائح العظمية في الغال معا 


متذ 1۵ ملیون عام 


@ تتكوّن الهراوة - أو الكتلة العظمية - الموجودة في 

نهاية الذيل من العديد من العظام الضخمة الملتحمة 
مع بعضها البعض. 
ما الديناصورات ذات الرأس العظمي؟ 

يطلق على الدين اصورات ذات الرأس العظمي 
الباشیسیفالوصور" وهي ديناصوراتٌ ذات جمجمةٍ 
تعلوها طبقات سميكةٌ للغاية من العظام الب ,وکا 
دیناصور الأستیجصور یعیش في آمریکا الشمالية” 
منذ ما يقرب من ۷۰ ملیون عام وكان يبلغ طسوله 
مترین. علاوةٌ على ذلك: کان يأكل النباتات» وکان 
يمشي على أرجله الخلفية مثل بقية ديناصورات 
الباشيسيفالوصور" . 


ما آصغر دیتاصور ذي راس عظمي 9 
إن آصفردی ن اصور من دین اصورات 
الباشیسیف-الوصور" معروفٌ حتی الآن للم لماء 
هو ديناصور الوانانوصور" الذي عاش في الصین" 
منذ ما يقرب من ۷۰ مليون عام. وكان يبلغ طول هذا 
الديناصور 1۰ سنتيمترًا فقط. ولكن أكبر ديناصورات 
"الباشيسيفالوصور" هو ذلك الذي كان ينمو ليبلغ 


@ هذان زوجان من ديناصورات "الباشيسيفالوصور" الضخمة یضرب کل منهما الآخر في أشاء أحد النزاعات. 
وهذه هي أضخم الديناصورات ذات الرأس العظمي والتي يصل طولها إلى ۸ أمتار. 


طوله ما يزيد على ۸ آمتار. أما حجم معظم الأنواع 
الاه ا ص وات ذات الان العظمي؛ فما 
زال غامضًا وذلك لندرة تحول أجسام هذه 
الديناصورات إلى حفريّات سليمة. ولم يتم ال شور 
سوى على العظمة السميكة من الجمجمة. 


لماذا كان للدیناصورات ذات الرأس 
العظمي مثل هذه الجماجم الصلبة؟ 

كانت دیناصورات الباشیسیفالوصور 
تستخدم هذه الرژوس في القتال. فعندما یتقاتل 
اثنان من دیناصورات الأستیجسیرا ۰ فكانا 
یخفضان رآسیهما ویضوی کل متهدا الضریات 
| القوية تجاه الآخر. وعندما یتصارعان. 
یصطدم رأس كل منهما بالآخر بقوة عنيشة. 
ولکن العظام الصلبة كانت تحميه ما من الإصابة 
بجروح خطيرة. ویستسلم في النهاية الحیوان 


الأضعف ويخسر القتال. 


© قد تكون الضربات قويّةُ جدًا ولكنيستسلم 
الدیناصور ذو الرأس العظمي الأضعف بعد العديد من 
التصادمات, ويتراجع. 


حفاخق مدهلة 


يتميز ديناصور الباشیسیفالوصور" بجمجمة عظميّة کثرسمگا من أي حيوا نآخَرٌوييلغ 
سمّگها ما يزيد على ۲۵ سنتيمترًا . 

إن الحفريّات التي عثر عليها لمعظم الديناصورات ذات الراس العظمي تتكوّن فقط من جماجم. 
ولم يتم العثور على أي جزء آخر من الجسم. 

إن أطول اسم ديناصور ينتمي إلى الديناصورات ذات السرآس العظ مي وهو 
"الميكروباشيسيفالوصور' وهو یتکون من ثلاث ة وعشرين حرفا وتسعة مقاطع صوتية 
في اللفة الإنجليزية. 

لقد تمّالعثور على حفریّات ديناصور"الهايليوصور' عم ۱۸۳۲ ولكن لم تتم دراستها حتى الآن. 

إن اصفر دیناصور ذي صفائح عظمية هو الستروثیوصور ويبلغ طوله مترين فقط. 

اعتقد العلماء عند عثورهم على حف ريات ديناصور السارکولیستس" ذي الصفائح العظمية 
لأوّل مرة أنه من آکلات اللحوم. 
اعد تم تمییز دیتاصور الکرییتودراکو" من خلال العثور على عظمة واحدةمته في 'إنجلت را - 


® يعني الاسم "الباشیسیفالوصور أحد الژواحف صلبة 
وثقيلة الراس؛ وذلك بسبب وجود العظام الصلبة جدا على 
شکل فب فوق الراس التي تمیز هذا النوع من الدیناصورات 


لقد شهد العصر الطباشيري العديد من الأنواع المختلفة للديتاصورات أكثر من أي 
عصرآخرفي التاريخ. فمن بين هذه الأنواع المثيرة رات الصيادة التي كانت 
تفترس آكلات النبات في هذا العصرء وکانت تنت تنتمي كل هن ال ین اصورات الصيادة 
لديناصورات "السوريس كين" التي حلت محل ديناصورات "السيلوفيسس" وديناصورات 
"الدیلوفوصور! والكائنات الشبيهة. ولقد اختلفت هذه الديناصورات في حجمها 
تسه كبيرا من الديناصورات التي ييل طولها مر ا اا ورات الفملاقة 69 كان يستخدم دیناصور "الترودون" الصيّاد السريع 
والتي كانت أضخم الحیوانات آكلة اللحوم التي سارت على الأرض على الاطلاق. والنشيظ ذکاءه الفائق لنتبع الفريسة واصطیادها. 


إن دیناصور الترودون" هو الديناصور الذي 
له أكبر مخ مقارنة بحجم جسمه. وكان يعيش 
هذا الديناصور الصياد الرشيق الصغير في 
"آمریکا الشمالية" منذ ۷۵ مليون عام وذكاؤه 
يقترب من ذكاء الببغاء الحديثة. ولقد كانت أجزاء 


المح التي تتعلّق بالبصر كبيرةٌ بشكل ملحوظ, 
لذلك فمن المحتمل أنه كان یتمتع ببصر حاد. 


۵72 
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هل كانت الدينا E3‏ @ هذه جماعة من ديناصورات 'الدينونيتشاس" الصيادة 
0 عات تقوم بمهاجهة دين اصور“التيننتوصور"اكل النبات. r‏ 
بالصيد في ج ب وتستطيع هذه الديناصورات الصيادة فقط عن طريق 
من المحتمل أن بعض الدین اصورات الصيادة التعاون مع بعضها البعض أن تقهر هذه الفريسة الضخمة. 
الصقيرة مثل ديناصور"الدينونيتشاس" كانت تجتمع 
معًا لقتل أحد آكلات النباتات الضخمة؛ وذلك لأن | يبلغ طوله ما يقرب من 1 أمتارء ولكن تستطيع جماعةٌ 
ديناصورًا واحدًا من هذه الديناصورات الصيادة لن من الديناصورات الصيادة أن تقوم بمهاجمته في (6 توشع جما انمو تیاور ارو 
الوقت نفسه لتقهر حيوانًا بمثل هذا الحجم. ويحتاج | الجزء الكبير عند مؤخرة الجمجمة حيث يوجد الم 


لن يستطيع دیناصور الدینونیتشاس"آنیتفلب بمفرده أ هذا التعاون لدیناصورات تتميز بالذكاء حتی‌تفهم | الكبير. 
على دين اصور التیننتوصور" آكل النبات الذي | ما سيقوم به الآخرون. 


® كانت تعيش ديناصورات النعام مثل ديناصور "الدروميسايوميماس”" 
١ 8‏ في نهاية العصر الطباشيري في كل من أمريكا الشمالية وآسيا 
كان لدیناصور الباریونکس" فُتحاتٌ أنف بارزةٌ من خطمه حتى يستطيع أن يغمس که 
فن الماء لصي الأسمائف» ١‏ 
إن معظم الديناصورات الصيادة الصغيرة كان یفطیها الریش ليساعدها علی الشعور 
بالدفه. 
يعتي الاسم "الترودؤن" "الاستان الجارحه. 
لم يتفق العلماء على تصنيف الديناصورات الصيادة التي كانت تعيش في العصر 
الطباشيري؛ فمنهم من يضع کل هذه الديناصورات في مجموعة واحدة ومنهم من يضعهم 
في مجموعات. متفرقة. 
كل الدیتاصورات الصيادة التي كانت تعيش في العصر الطباشيري كانت لها ثلاثةٌ 
مخالب في الأقدام الخلفية تشير للأمام ومخلب أصغر يشير الخلف. 


ما الديتاصور الذي كان يأكل الأسماك 


من المحتمل أنه دیناصور 'الباريونكس”"؛ وليس 
أي دیناصور خر وم هذا الديناص ور كان به عددٌ 
هائلٌ من الأسنان الحادة الصغيرة: والتي كانت مثاليةٌ 
للقبض على الأشياء المراوغة الزلقة كالأسماك. كما 
أن الأرجل الأمامية لهذا الدین اصور كانت مزودةٌ 
بحا ةو ةلصب الاسمالد من الاد علاوة 
علی داف فان أكتاف هذا الدیناصور کانست قا 
بشكل مذهل. لذلك کان يمكنة أن يستخدم مخلب 
الإبهام الضحم للإمساك بكائنات ضخعة. وكان 
يعيش هذا الديناصور في مايا ' منذ رب 
من ۱۲۰ مليون عام وكان يبلغ طوله ۱ مثزاء 


ما الدیناصور الذي أطلق 
عليه اسم القاتل الغامض؟ 
لقد عثر عل ماء من بولن دا" في عام ۱۹۷۰ على 
حفرية لذراعي‌دیناصور في صحراء آجوبي"» ثم أطلقوا 
على الذراعين اسم الدينوتشيرامر" الذي يعني "اليدين 
المخيفتين". وکان يبلغ طول هاتين الذراعين ما يزيد 
على مترين: وكانت بهما مخالبٌ حادَةٌ يبلغ طولها ۲۸ 
سنتيمترًا .ولا أحد يعرف كيف كان يبدو باقي شكل 
الدیناصور؛ حيث لم يتم العثورعلى سوى هذه الأذرع» 
لذلك أطلقوا عليه اسم "القاتل الغامض". 


ما المخلب المخیف؟ 

إن اسم ديناصور الدینونیتشاس" يعني المخلب 
المخیف ,ولد [کتشب الدیناصون امه من المخلب 
القوي ذي الشکل الخطافي الموجود على آرجله 
الخلفية. وتوجد هذه المخالب على الاصبع الثانية. 
ویمکن أن تنقر للخلف والأمام بسرعة. وک انت تمثل 
هذه المخالب أسلحةٌ فتّاكةٌ عند الهجوم ویمکنها أن 
تسبّب جروحا خطيرةٌ للخصم. 
® هذان زوجان من دين اص ورات 'الأورنشيوميموس 


المتسابقة, وما زال العلماء في حيرة. وليس لديهم دليلٌ 
على أسلوب حياة هذا الديناصور. 


@ توضح هذه الجمجمة لديناصور ا 
أنه لم تكن لديه أسنانٌ في فَكَيّْه . 
ما الديناصورات الصيادة 
التي لم تكن لديها أسنان؟ 
إنها دیف اصورات الأورنشيوميموس - وهي 
مجموعةٌ من الديناصورات الصيادة. وكان يبلغ طول 


دیناصور 'الأورنٹیومیموس' ۳ أمتار. ويزن ۱۵۰ كيلو 
جرامًا فقط .وكان خفيقًا جد بسبب حجمه وله 
أرجلّ طويلةٌ مما جعله عَدَاء سريعًا . وكان يعيش هذا 
الديناصور على الحشرات والبيض وأيّ طعام آخَرَ 
لا يحتاج إلى أسنان كي تطحنه. 
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لقد تم تقسيم العصر الطباشيري إلى عدد من العصور كما يلي: 


إن كل التواريخ تقريبية. 

منذ 5" مليون عام الماستريكتيان. 
منذ ۷۱ مليون عام الكامبائيان. 
منذ ۸۳,۵ مليون عام السانتونيان. 
منت ۸۵,۸ مليون عام الكونياسيان. 
منت ۸٩,۹‏ مليون عام الترونيان. 
منن ٩۳,۵‏ مليون عام السيئومانيان. 


مند ۹۸,۹٩‏ مليون عام الألبيان. 
منذ ۱۲,۲ ملیون عام الأبتيان. 
منذ ۱۲۱,۰ مليون عام الباريميان. 
منذ ۱۲۷,۰ مليون عام الهوتريفيان. 
منذ ۱۳۲ مليون عام الفالانجينيان. 
منذ ۱۳۷ مليون عام البيرياسيان. 


) ان يعض الديناصورات الصيادة التي كانت تعيش تعيش قي العصر الطباشيري كانت لها مخالب قوية باقدامها الخلقية. 


وقد تم تصنیقها على آنها عائلة مستهلة: 


إن من أشهر الدیناصورات على الاطلاق هو "التیراتصور ریکس" وهو كائن كبير 
آکل للحوم كان يعيش في نهاية العصر الطباشيري متذ ما يقرب من 1۵ مليون 
عام. ويرى العلماء أن "التیرانصور ریکس" قوي جد لدرجة أنه كان قادرا على 
صید أضخم الديناصورات آكلة النبات التي كانت تعيش في هذا الوقت وقتلها. 
ويرى علماء آخرون أنه كان بطيتًا جدا ولا يستطيع الإمساك بالفريسة, لذلك 


فقد كان يتغدَى على الديناصورات التي تموت موتا طبيعي 


كيف كان يبدو دیناصور 
"التيرانصور ریکس ٩"‏ 
كان دیناصور التیرانوصورص ریکس يمشي 
على أرجله الخلفية فقط؛ ویعمل ذيله الضخم على 
الحفاظ على توازن جسمه ورأسه. وقد كان حيوانًا 
عضليًا وكان فمه مليئًا بالأسنان الطويلة الحادة. ولا 


بد أن مظهره كان مرعبًا . 


© إن التیرانصور" كانت له عينان واسعتان. لذلك من 
المحتمل أنه كان يصيد معتمدًا على حدة بصره. 


التاریوصور" الآسیو: 


التیرانصور 


@ يمكن أن توضح آثار الأقدام المتحجرة للعلماء مدی 
سرعة الديناصور. 
كم تبلغ سرعة ديناصور 
"التيرانصور"ة 
يعتقد العلماء أن "التيرانصور" لم يكن نشيطًا إلى 
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عة, ولكنها 
تمكّه من أن يجتاز مسافة كب يرة في كل خطوة 
ومن المحت مل أنه كان يست طيع أن يصل 


آن تسرك ب 


بسرعته إلى ۲۰ كيلو مت را ڪي 
في الساعة, ولكن لاندفاعات 
قصیرةفقط. وقي المعتاد: كأن 
يستطيع أن يمشي حَوَالَي 
ه كيلو مترات في الساعة. 


۲مترا ويزن ۵ أطنان. 


توصور 8 

أمتار ويزن ۲ أطنان. 

الشانشانوصور , 

الأوبليسودون 
۵ آمتار ويزن ۱۰۰ كيلو جرام. 

الحو حوصون كان يعيش في "أمريكا الشمالية منذ ما ية 
٩‏ أمتار. 

الألبرتوصور 


انت طويلةٌ بشكل كاف 


كان يعيش في الصین" منذ ما يقرب من ۷۰ مليون عام. 
كان يعيش في "أمريكا الشمالية' منذ ما يقرب من ۷۰ مليون عام. و 


ما الديناصورات التي كانت تتغذی 
عليها ديناصورات "التیرانصورریکس"؟ 


عندما كانت دیناصورات "التیرانصور" تعيش 


آمریکا الشمالية". كانت توجد أعدادٌ هائلةٌ من 
الدیناصورات آكلة النبات التي كانت تسمى 
'الهادرصور". والتي كانت تتغدَّى عليها دیناصورات 
التیرانصور" .ومن المحتمل أن ديناصورات 
التیرانصور" كانت تتغدَّى على الديناصورات 
ذات القرون والتي كانت تعيش في هذا 
العصر أيضاء هذا على الرغم من أن هذه 
القرون كانت تجعل فثل هذه الديناصورات 
عمليةٌ صعبة. ومن المؤكد أنها كانت تعيش 
على الديناصورات الضخمة آكلة النبات 
حتى تستطيع الحصول على القدر ۸ 
الكافي من الطعام الذي تحتاجه 


/ 
© دیناصور التیرانصور يعلوفوقأحد 7 
دیناصورات الباراصورولوف وس الصغيرة. 
ویعتقد العديد من العلماء أن الديناصور 

الصیاد كان یختبن لفريسته بدلاً من 
أن يطاردها لمسافة طويلة. 5 


كان يعيش في آسیا الوسطی" منذ ما يقرب من ۷۰ مليون عام. ويبلغ طوله حَوَالَيٍ 


كان يعيش في "أمريكا الشمالية" منذ ما يقرب من ۷۵ مليون عام. ويبلغ طوله حوالي 


. ویبلغ طوله حوالي ۲ امتار 
لغ طوله حوا 


رب من :۷ مليون عام. ويبلغ طوله جو 


7 
ا 


@ تبلغ بيضة الديناصورات آكلة اللُحوم الضخمة - مثل 
دیناصورات التیرانصور"- ۰ سنتيمترًا طولاً و0١‏ سنتيمترا 
عرضنا. 


8 من المحتمل أن دیتاصور التیراتصور 
الغابات ويصيد قي جماعات- 


من المحتمل أن ديناصورات "التیرانصور" كانت 
تستخدم أذرعها الصغيرة كي تساعدها على الوقوف. 
فلقد كانت لهذه الديناصورات آذرع صغيرةٌ جدًا يبلغ 
طولها ما يقرب من متر واحد مقارنة بطولها الكليّ 
وهو ۳ مترا .ول قد اعتقد العلماءأنهذه 
الدیناصورات كانت ترقد على بطنها عند الراحة؛ 
وذلك لأنهم عثروا على عظام ق ية جدًا في منْطَفّة 
الصدر والمَعدّة التي كانت تساعدها عند الرقود. 


كانت قویةٌ چا بسبب آسلوب الصيد الذي كانت 
تستخدمه. لقد كانت لديناصور التیرانصور" جمجمة 
مود ببعض الدعائم العظميّة الموجودة عند نقاط 
الضغط الأساسية. ویعتقد بعض العلماء آنها 
۽ هذ الدیناصورات عن دما تهاجم فریستها 


لماذا كانت أذرع دیناصورات 
"التيرانصور" صغيرة ةَ للغاية؟ 


هلان دیتاصور "لتیرانصور" أكبر 
الدیناصورات الصيادة؟ 


لماذا كانت ت جمجمة دیناصورات 
"التيرانصور" قويّة جدا؟ 

من المحتمل أن جمجمة ديناصور "التيرانصور لاء إن أكبر ديناصور آكل لو عثر عليه العلماء 
حتى الآن هو ديناصور "الجیجنوتوصور . وكان يبلغ 
طول هذا الديناصور ما يقرب من ٠١,۵٥‏ متر ویزن 
ما يزيد على ۸ أطنان: وهذا يعني أنه أثقل بمقدار 
تين من دیناصور التیرانصور . ويعتقد العلماء 
ديناصور"الجيجنوتوصور' كان يصطاد الصریودیات 
التي كانت تعيش في آمریکا الجنوبية". ولقد تم 
العثور على أعداد قليلة من حفريّات ديناصور 
"الجيجنوتوصور"؛ لذلك؛ فهو ليس مشهورًا كشهرة 
"التیرانصور" . 


وتطاردها؛ وکانت تفتح فکیها تماما وهذا جعلها 
+ قادرةٌ على توجيه ضربة قويّة للضحيّة. وکانت 


ديناصور 


EF ESE TITS GREE 
تواريخ مهمه‎ 
تم العثور على العديد من حفريّات الأسنان الضخمة في 'موتتانا' ب 'الولايات‎ 1 
المتحدة الأمريكية".‎ 
تمت تسمية بعض هذه الأسنان بالاسم "الدينودون”. ولم يتم العثور على آي اجزاء‎ ۱۸۵1 
ارت‎ 
تمت تسمية استان أخرى من المجموعة نفسها بالاسم "الأوبلیسودون".‎ ۱۸۹ 
تم المثور على حفريّة لهيكل عظمي له أسنانٌ مشابهةٌ للاکتشافات السابقة في‎ ۱۹۰۲ 
مونانا ب الولایات المتجدة الأمريكية'.‎ 
تم إعطاء الاسم “التيرانصور ریکس" للاکتشاف الجدید . وقد تم تحدید أن الأستان‎ ۹۰۵ 
المكتشفة مسبقًا تنتمي إلى دیناصورات: مشابهة.‎ 
تم اكتشاف الحفريات الأولى لديتاصور “الألبرتوصور”.‎ 14.0 
تم العثور على حقريّاتِلديناصور "الجورجوصوز" لاوّل مرة.‎ 1۹۹4 
. تم العتور على حفريّات لديناصور "التاريوصور"‎ 1400 
تم اكتشاف حفریّات لديتاصور "ال اسیلتوصور"-‎ ۱۹۷۰ 
ر لجار الشاتشاتوصور 7 لول مود‎ vy 


لقد اختفت الدیت‌اصورات منت ما یقرب من 45" مليون عام. فالصخور الأقدم 
من هذا التاريخ زاخرة بالحفریات الخاصة بالعديد من الأتواع المختلفة من 
الدیناصورات. ولكن الصخور الأحدث منها ليست بها أية حفريات ؛ لأي قوع من 
أنواع الديناصورات . ولقد أصيب العلماء بالذهول بسبب اختضاء مجموعة من 
الحيوانات سيطرت على العالم لفترة تزيد على ۰ مليون عام اختفاء كاملا مت 
أن ن تم اكتشاف الديناصورات لأول مرة. وهتاك العديد من النظریات المختلفة 
التي تضسر هذا الحدث. 


@ إن اصطدام نيزك هائل بالأرض ربما يكون قد أدى إلى تل كل ادناصورات القردية من مكان الا صطدام بولک 
الحياة 5 على سطح الأرض ریما تكون قد تأثرت لها في خلال أسبوع من هذا الاصطدام. 


كيف كان العالم قبل هل انقرضت الديناصورات 
انقراض الديناصورات؟ كلها في وقت واحد؟ 
لقد سیطرت الدیناصورات منذ ما يقرب من 11 إن العلماء الذين یقومون بدارسة انقراض 
ام على العالم. ففي آسیا و آمریکا الشمالية". | الدیناصورات لیسوا على يقين بأن هذا الاتقراض 


جد العدید من أنواع الدين اصورات ذات 


وقع في عام واحد أو على مر 
'صفائح العظمية والدینا 


وهذا يرجع إلى أن الصخور التي تحتوي على حفريّات 
اسوااة لد سد ارو میج 
ناك | لتمدنا بالمعلومات الدقية 
الديناصورات في 
في الوقت نفسه. وبغض النظر عن سبب حدوث 
الانقراض, فلقد ار في کل بقعة من بقاع العالم. 


رات ذات القرون 
وديناصورات "الهادرصور" والديناصورات الصيادة. 


ما في المناطق الأخرى من العالم» فک ان 


58 


ات" والأستيجصور' والعديد من 


كلة الوم نی سا مس 


ي النمو. ولم يكن هناك ما يشيرٌ 


الى أن كارثةٌ ما رشك الحدوث بالنسبة لهم. 
ی ر 3 9 


الحيوانات التي كانت تعيش في نهاية 
العصر الطباشيري 


لديناصورات 


الحيوانات الباقية في نهاية العصر 
الطباشيري 

الثدييات 

الطيور 

التماسيح البحرية 


السلاحف البريّة 


©) لقد حدثت العديد من الانفجارات البركانيّة الهائلة 
في الفترة نفسها التي انقرضت فيه الديناصورات. 


هل كان اصطدام أحد النیازكک 
بالأرض سبي في قتل الديناصورات؟ 

يعتقد العلماء أنه في حالة اصطدام نيزك بالأرض 
فإن هذا النيزك قادرٌ على تشر سحابة كثيفة من 
الغبار والماء قادرة على حجب ضوء هنن عن 
سطح الأرض لعدة شهور. وهذا على الأرجح هو 
السبب في قَثْل کل النباتات الأمر الذي أدى بدوره 
إلى موت معظم أنواع الحيوانات والتي كان من بينها 
الدیناصورات. 


لقد وقعت الانفجارات البرک انية منذ ما يقرب 
عن 15 مليون عام مما قد يكون السبب في انق راض 
الديتاصورات. فلقد كانت البراكين أكبرَ بك ثير من 
كك التي نشاهدها في يومنا هذا؛ وكانت تغطي آلاف 
كيل مترات المربعة من الأرض بالجمم البركانية 
تحارقة. أضف إلى ذلك الغازات والغبار الذي كانت 
تیه اليراكين: والتي آرت على المُناخ مما قد يكون 
سس کاغیّا للقضاء على الديناصورات. 


أكبر وأضخم أريعة انقراضاتٍ 


في العصرالفيتدي 


هل استطاعت الثدييات 
أن تبيد الدیناصورات؟ 
من النظريات التي لم يعد يهتم بها أحد أن 
الثدييات من المحتمل أنها قد قضت على 
الدیناصورات. فقد قال العلماء: إن الثدييات الصغيرة 
التي كانت تعيش في نهاية العصر الطباشيري كانت 
تعيش على أكل البيض. وضي حال استطاعتها أكل 
أعداد كبيرة من بيض الدينا ص ورات: تستطيع 
أنتقضي علی الديناصورات: وذلك بمنع ظهور اجیال 
جديدة دن |لديناصورات: ولكن لم تكن هنالف ]هد اك 
كافيةً من الثدبيات حتى يتحقق هذا الأمر. وعلى اية 
حال؛ فلو أن الثدييات التي تتغدّى على البيض أكلت 
بيض کل الدیناصورات, فمن تم تکون قد دمرت 
مصدر غذائها الأساسي» وهذا يعني آنها عملت على 
انقراض‌ها, ولکن الثدبيات بقيت وما زالت تعيش. 
لذلك: فمن غير المحتمل أنها أكلت بيض ديناصورات 
بهذه الكّميات الضخمة. ١‏ 


منذ ما يقرب من 01۰ مليون عام, اختفى ما يقرب من حوالي ۸۷۵ من 


كل أنواع النباتات والحيوانات الموجودة على سطح الأرض. 


ی صرالبرمي 


منت ما یقرب من ۲۲۵ ملیون عام: انقرض ما یقرب من ۷۰ / من کل 
7 


أنواع الحيوانات التي تعيش في المياه فجأةٌ. 


في العصر الطباشيري 


منذ ما يقرب من 7۵ ملیون عام انقرضت معظم الحیوانات التي تعيش 


على الأرض والعديد من مجموعات الحيوانات التي تعيش في الماء. كما أن 
الديناصورات انقرضت في هذا الوقت نفسه. 


في العصر الحديث 


لقد انقرض العديد من الحيوانات الكبيرة التي تعيش على الأرض خلال 


ال١٠٠١٠‏ عام الماضية؛ وذلك بسبب صيد البشر لها وتحويل مواطنها إلى 
آراض زراعية. ومن هذه العیوائات الماموث وطائر الموة والايل. 


ماذا حدت بعد 
اتقراض الدیتاصورات؟ 

لقد كانت هناك العديد من أنواع الحیوانات 
موجودةٌ في العالم بعد اختفاء الديناصورات من على 
سطح الأرض. ومن بين الحيوانات التي بقيت الثدييات 
والطيور والحشرات والسحالي, والعديد من الكائنات 
الصغيرة الأخرى. ولقد استغرقت هذه الحيوانات 
بعض الوقت حتى تتطور كي تصبح أكبر حجمًا مما 
كانت عليه وتملاًالفراغ الذي تركه موت الديناصورات 
ولكن بمرور الوقت, تطورت الثدييات كي تملأ الفراغ 
الذي تركه اختفاء الديناصورات. أما الآن. تسيطر 
الثدييات على العالم بالطريقة نفسها التي كانت 
تسيطر بها الديناصورات على العالم في يوم ما . ولكن 
ليس هناك من الحي انات التي تعيش على الأرض 


من هو ضخم کالدیناصورات الهائلة. 


9© في غضون عدد قليل من ملايين الأعوام بعد موت 
الدیناصورات. امتلاً العالم بأنواع جديدة من الحيوانات. 


® لقد كان الماموث ذو الفراء الصوفي من الحيوانات 
المنتشرة منن ٠‏ © عام ولكنه انقرض الآن. ومن 
المرجح أن السبب في انقراضه هو الصيد البشري. 


حان الوقت لاختبار معلوماتاك عن الديناصورات. حاول الإجابة عن هذه 
الأسئلة لتكتشف كم تعرف من المعلومات عن أسلوب الديتاصورات في الصيد 
والحياة والغذاء والدفاع. وكذلك البيئة التي كانت تعيش فيهاء بالإضافة إلى 


عالم الحفریات وغير ذلك الكثير. ولقد تم تصنيف الأسئلة طبقًا للموضوعات 
التي تمت تغطيتها في صفحات هذا الكتاب. اكتشف كم تتذكّر من الأشياء 


التي استطعت أن تعرفها. 


استكشاف الماضي 


؟- ماذا يُطلق على العلماء الذين يقومون بدراسة 


الدیناصورات؟ 
۳- ما آکثر جزأين من أجزاء الدیناصور يكثر العثور 
علیهما کحفریّات؟ 


-٤‏ ما الروث المتحجر؟ 


ما الدیناصورات؟ 


۵- ماذا تعني كلمة دیناصور"؟ 
1- ما المجموعتان اللّتان يمكن تصنیف الدیناصورات 
الیهما؟ 


۷- هل تبیض الدیناصورات أم تلد 
ما قبل عصر الدیناصورات 
۸- هل السمکة الاولی كان لها فيك عظمي ام 


غضروفي؟ 
4- أين توجد سمكة السیلکانث" الیوم؟ 


ن الأسماك الحديثة تشبه محارة الأمونية 


الدیناصورات الأولى 


۱- متى عاشت الدیناصورات الاولی؟ 

۲- أين عاشت الدیناصورات الأولى؟ 

۳- هل الدیناصورات کانت لها أرجل خلفية ام 
أماميّةٌ اطول في المعتادة 


عالم العمالقة 


-٤‏ كم يبلغ طول ديناصور السیزمصور ؟ 
6 این تم العثور على حفریّات ديناصور"الجوبازيا'5 
7 ماذا كانت تأكل "الصریودیات"؟ 


داخل عالم الديناصور 
۷-ما الحصى المعدية؟ 
۸- ما الديناصور الذي كانت له أطولٌ رقبة؟ 


4- هل تعيش 'الصريوديات' في المستنقعات فقط؟ 


الحياة في العصر الجوراسي 
۰- ما الزواحف التي كانت تشبه الأسماك وكانت 
تعيش في الماء؟ 
۱-ما الجزء الموجود في 'الستيجوصورديات' الذي 
يحتوي على كتلة ضخمة من الاعصاب؟ 


۲- ما حجم ديناصور اللیسوتوصور ؟ 


۷۲- هل كانت دیتاصورات الرامغورهاینتشس لها 
ذيلٌ طویل؟ 

۶- ما آول طاثر معروف 5 

۵- ما المسافة بين جناحي الحیوان الطاثر 


"البترانودون"؟ 


الدیناصورات ذات القرون 
۲- أين تم اکتشاف الا عشاش الحفرية لدیناصورات 
"البروتوسیرتوبس ٩"‏ 
۷- ما الدیناصور الذي له أضخم جمجمة؟ 


۸- هل كانت لدیناصورات "السیتکوصور" رون 


۹-ما العصر الذی أصبحت فيه الدیناصورات 
ذات القرون والدیناصورات ذات الصفائح 
العظمية منتشرةٌ وشائعة؟ 


۰- متى ظهرت دين اصورات 'الهادرصور' على 
الأرض؟ 

-١‏ كم كان طول القرون العظمية لدیناصور 
"الباراصورولوفوس ٩"‏ 

۳ هل كانت تقوم دیناصورات الهادرصور" بتخزین 
الهواء في قرونها العظمية عندما تفوص تحت الماء؟ 


صورات ذات الصفانح ١‏ 


۳- أين عاش دیناصور "الأنکیلوصور ٩‏ 
۶- ماذا كانت تأكل الدیناصورات ذات الرژوس 


۷- كم كان يبلغ طول دیناصور "التیننتوصور"؟ 
۸- أين كان يعيش ديناصور "الباريونكس"5 
۹- ما الجزء الوحيد الذي تم العثور عليه من ديناصور 


"الدینونپتشاس"5 


دیناصورات "التیرانصور ريكس" 


۰- هل كانت دین اصورات ‏ التی رانصور تاکل 
دیناصورات " الهادرصور"؟ 


العظمیة۹ ۱- کم كان يبلغ طول ذراعي دیناصور التیرانصور؟ 
۵- ما الدیناصور الذي تم وصفه من خلال العثور ]| ١ء-ما‏ النوع الذي من عائلة دیناصورات"التیرانصور" 
على عظمة واحدة منه فقط؟ نفسها ويبلغ طوله ما يقرب من ٩‏ آمتارویزن ۳ آطنان؟ 


۳- متی انقرضت الدیناصورات؟ 
-٤‏ ما آخر فترة من عصر الدیناصورات؟ 
۰۵- أين وقعت الثورات البركانية الهائلة منذ ما يقرب 


من 1۵ ملیون عامة 


7 ماذا تعني كلمة باشیسیفالوصوراص ؟ 


۱- سمكة القرش. 

۲- علماء الحفریات. 
۳- العظام والأسنان. 
-٤‏ البقایا الحفرية. 


۰- اللأخطبوط والحبار. 
۱- منذ ما یقرب من ۲۳۰ 
ملیون عام. 


۲- "آمریکا الجنوبی2". 
۳- الأرجل الخلفية. 

6- ما يقرب من ۵۰ متراً ‏ 
۰- إفريقيا. 

5- النباتات. 

۷- حصّی يبتلعها الحيوان 
لتساعده على هضم الطعام. 
۸- "المامينتشيصور". 
۹ 

٠‏ "الاكثيصور". 
۱- في الورگ. 

۳۲- ما یقرب من متر واحد. 
۳- تعم. 


4 "الأركياوبترايكس". 
-٥‏ ما يقرب من ٩‏ أمتار. 
5 "منغوا 
۷- "التوروصورا. 

۸ لا 

۹- العصر الطباشيري. 
۰- منذ ما یقرب من ۱۰۰ 
ملیون عام. 

۱- ما یقرب من متر واحد. 
۲ لا 

۳- "آمریکا الشمالية". 
6 التباتات. 

۵- "الکریبتودراک و" 


۳- الزواحف ذات الرأس 
السميك. 

۷- ما یقرب من ٦‏ آمتار. 
۸- بریطانیا. 

۹- ذراعاها. 

۰ نعم. 

۱- ما یقرب من متر واحد. 
۲- الد اسبلتوصور. 
۳- مند ما یقرب من 1۵ 
ملیون عام. 

44- العصر الطباشیري 
45- في الهتد- 


(0) 

آثار ۰۱۸۰7 

آجداد ۰1 ۱۶. 

أسلحة 7 ۲۵. 

أسنان ۰۱۱۹۰۱۸۱۱۰۹۰۷ ۲۶ ۰۳۲,۲۱ 
أعهاض :۰۱ 

الأجزاء ۰۸ 

الأخطبوط ۰۱۳ 
الأستيجصور ۰۱ ۰۲۱ 
الأسماك ۵ ۰۲۰۰۱۲:۷۰ ۰۳۱ 
الأمونيات ۰۱۳ 

الانسان ۰۸ 

الأنکیلوصور ۰۲۸۰۷ 
الأورنثيسكين ۰۱ ۰۲۰۰۱۰ 
البراکین ۸۷ ۰۳۵ 

التماسیح ۰۵ ۰۱۵ 
التیرانصورریکس ۰۳۲۰۷ 
التیرصور ۰۱ ۰۲۲ 

الثدييات ۰۵ ۰۱۳ 

الجماجم ۰۲۹۰۷ 


الدیناصورات ۰۵ ۸ ۰۱۰ ۰۱۱ ۰۱۳ ۰۱3۰۱۵۰۱۶ 


۳۵۰۳ ۰۳۳ ۱ ۱ ل‎ CYANV 
۱۲۳۲۳۰۱ الطیور‎ 

النيازك ۰۳۶۰۷ 

الهاد رور ۱۲۷۱۲۱۰۸ 

آهداب ۰۲۶ ۰۲۶ 


(ب) 

بریطانیا ۲۸. 

بعثة ۲۵ 

بقاع ۰۲۰۰۱۲ 

بقایا ۱۷. 

بلچیکا ۰۸ 

بیرنسارت ۰۸ 

۲۶۱۱۸۸۱۲۰۱۵ aha 


ا 


تخویف ۰۲۱ 


(ث) 
ثمبان ۰۲۲ 


)ج( 
جروح ۰۲۸ 


جماعات ۰۱۵۰۷ ۱۲۱:۱۹ ۲۰: ۰۲۲ 
جمجمة ۰۱۹۰۱۷ 

جنین ۰۱۱ 

A 

جوزيف لايدي ۸. 

ومست وانتطن ۰ 

جون أوستروم 5. 

جيدين مانتل ۸. 
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حديقة ۰۸ 


حفریات ۰۵ ۰۹۰۸ ۰۱۱۰۱۰ ۰۱۶ ۰۲۹۰۱۸۰۱۷ 


HUEY 
۰۱3۰۱۵ حیوان‎ 


6 
خدود ۰۲۱ 
خطر ۰۱1 


(د) 


داثرة ۰۲۷ 


8 
ذراع ۰۳۷ 
ذیل ۰۲۲۰۲۱۰۱۰۱6 ۰۲۸۰۳۲۱۰۲۵ 


)د( 
رسغ ۰۱۹۰۱۶ 


۰۲۰۰۱۹۰۱۸۰۱۰۱۵۰۱ ۰۹٩ رقبة‎ 


روبرت بلوت ۰۸ 
روي آندروز۰۸ 
زیتشارد آوین ۰۱۰۰۸ 


(ذ) 


زواحف ۵ ۰ 6 ۳۶ 


(س) 
ساسیکس ۰۸ 
سمکة ۰۱۲ ۰۳۱۰۱۳ 


(ش) 
شاطئ ۰۱۸ 
شعر ۰۱۳ 


(ص) 

صحراء ۱۵ 

صدفة ۰۱۳ 

صفائح 1 ۰۲۸۰۲۱۰۱۷ 


صفوف ۰۱۸ 


(ض) 

ضجة ۲۵ . 
ضریات ۰۲۹۰۲۸ 
ضفة ۰۱۸ 


(ط) 
طبقات ۰۲۲ 
طرق ۰۱۶ 
طعام ۰٩‏ 
طقم ۲6. 


(0 


عائلات ۰۲۰۰۱۷۰۱۱۰۱۰ 

. ٠٤ عاصفة‎ 

عدوان ۰۲۸ 

عش ۰۲۷۰۲۵۰۱۸ 

عضلات ۰۱۳ ۰۲۱۰۲۶۰۲۲۰۱۶ ۰۳۳ 
عظام ۰۱۷ 
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غصون ۰۲۷ 


(ف) 
فريسة ۰۱۶ 
فك ۰۱5 ۰۱۵ ۰۲۱۰۲۶۰۲۰۰۱۱۹۱۱۷ 


(ق) 

قدم ۰۱۶ 

قرون ۰۱ ۰۲۶۰۲۱ ۰۲۱۰۲۵ 
قطعان ۲۵. 

قندیل البحر ۰۱۳ 


(ك) 

كتلة ۰۲۱۰۱۲ 
كريستال بالاس ۰۸ 
کمیات ۰۱۸۰۱۷ 


كينج کونج ۸ 


)ل( 
لحوم .٩‏ 
لفك 
لندن ۰۸ 


مخالب ۰۱۶ ۰۳۱۰۳۰۰۱۸۰۱۵ 
مخلوقات ۱۱/۹ 

مدغشقر ۰۱۲ 

مفصل ۰۱۶ 

ملامح ۰۱۰ 

مناجم ۰۸ 

مناخ ۰۲۰ 

۰۱۸۰٩ منطقة‎ 

منقار 1: ۰۲۷ 

میاه ۰۱۲ 


(ن) 

و 

نقص ۰۱۵ 
نماذج ۸. 

نوع ۰۲۲ 

نيو جرسي ۰۸ 
نیو میکسیکو ۰۱۶ 


(ه) 
هاید بارك ۸. 
ATT SA‏ 


)و( 

وتر ۰۲۱ 

ورك ۰۱۰ 
وظيفة ۲۷. 
ويليام بکلاند ۰۸ 


(ي) 


بوتا ۸ 


ماك ويم مك 3۶۱۹ 


البيقة المصرية الحامة را 


مكتبة المعرض الدائم: 
۵ کورنیش النيل - رملة بولاق 
مبتى الهيئة المصرية العامة للكتاب 


القاهرة- ت : ۲۵۷۷۵۳۱۷ 


مکتبة الحسین: 
مدخل ۲ الباب الأخضر- 
الحسین القاهرة 


ات ۲۵۹۱۳۷۰ 
مكتبة مركز الکتاب الدولي: 


۰ ش ۲ یولیو - القاهرة 


۲۵۷۸۷۸۰ 2 


مکتبة ساقية عبد المنعم 
الصاوي: 
الزمالك - تهاية ش ۲۰ یولیو من 


أبو الفدا القاهرة 


مكتبة ۲۰ يوليو: 
٩‏ شارع ۲۳ يوليو - القاهرة 


۲۵۷۸۸۳۱۰2 


مكتبة المبتدیان: 
۳ ش المبتدیان - السيدة زینب 


آمام دار الهلال - القاهرة 


مكتبة شریف: 
۳۲ ش شریف - القاهرة 


۱۱۳۹۳۹۵ 


مکتبة ۱۰ مایو: 
مدينة ۱۵ مایو - حلوان 
خلف مبنی الجهاز 


Yoo MAAN 


مكتبة عرابي: 
ه ميدان عرابي - التوفيقية - 
القاهرة 


۲۵۷۰۰۷۵۰۵ 


مکتبة الجيزة: 
١‏ ش مراد - ميدان الجيزة - الجيزة 


ت: ۳۵۹۷۲۱۳۱۱ 


مكتبة جامعة القاهرة: 
بجواركلية الاعلام - 


بالحرم الجامعي - الجيزة 


مکتبة جامعة قناة السویس: 
مبنی الملحق الاداري - بكلية 
الزراعة - الجامعة الجدیدة - 


الاسماعيلية - ت: ۰14/۳۳۸۲۰۷۸ 


مكتبة رادوبيس: 
ش الهرم - محطة المساحة - 


الجيزة - مبنى سينما رادوبيس 


مكتبة بورفؤاد: 
بجوارمدخل الجامعة 


ناصية ش ١١‏ :14 - بورسعيد 


مكتبة أكاديمية الفنون: 
ش جمال الدين الأفغاني من شارع 
محطة المساحة - الهرم 


مبنى أكاديمية الفنون - الجيزة 
:۳۸0۰۲4۱ 


مكتبة أسوان: 
السوق السياحي - أسوان 


۰۹۷/۲۳۰۲۹۳۰: 


مكتبة المحلة الکبری: 
میدان محطة السكة الحدید 


عمارة الضرائب سابقًا 


مکتبة الاسکندرية: 
٩‏ ش سعد زغلول - إسكندرية 


ت ۰۳/4۹۸۱۲۹۲۵ 


مکتبة اسیوط: 


۰ ش الجمهورية - أسیوط 


۰۸۸/۲۳۲۲۰۳۰ + 


مکتبة الاسماعيلية: 
التمليك - المرحلة الخامسة 
عمارة " مدخل () - الاسماعيلية 


E/E VAJ 


مكتبة المنیا: 
۲ ش بن خصيب - المنیا 


ت ۱۳۹۹۵ 


مكتبة منوف: 
مبنى كلية الهندسة الإلكترونية 


جامعة منوف 


مكتبة المنيا (فرع الجامعة): 
مبنى كلية الآداب - جامعة المنيا - 


المنیا 


مکتبة دمنهور: 


ش عبد السلام الشاذلي - دمنهور 


مكتبة طنطا: 
میدان الساعة - عمارة سینما أمير 


طنطا - ت: ۰6۰/۳۳۳۲۵۹4 


مکتبة المنصورة: 
ه ش الثورة - المنصورة 


ت ۰۰/۲۲۹۷۱۹ 


م لوش اما شحور وف بن وس حقو (لزی کیت 
دایم سمي رمق ی یام زر سفن ,سا 
زار .زورک ترورض رن , 
فو زر كرو رارف ناس شا (شفرری , 
رن ناد وکا سین فياه بان فش سارن 
وى رن رر فاط رنہ( رن رزوی ب 
نا من ما فر رزو رقن زور ادا دہ 
ارو رر دروا وروی رر غاز 
دورو ولاز ,رضن توت رتسو زو كل 
للدت . رقا سكس رسارس (فمياة. 
زر نی رتش وقرق ن رل .. زوا شرو 


سورام عارك 
اک 
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